‘Premiere spécialité / Genération d ‘une suite

ChingEval : 2 exercices disponibles pour I'évaluation par QCM

1. 22026 ;ze Eenerazzon 6(EEZ’LC’L%€|

R c e Pour chaque question, déterminer les

quatre premiers termes de la suite (un)n N’

1 -2
@un:ZIZ @unzvn2+n+l @u”:Z+1

E c @ Pour chacune des questions, déterminer

les cinq premiers termes de la suite (un) définie par:

3-n? 2
@ un:—n tnt pour tout neN
n+2

@ " :2n2—|—n—|—5

our tout n€N
n+1 P

Mode ae generation _pa

R c @ On définit la suite par récurrence

(u”)neN par la relation:
Up=5 ; Upt1 =2-u, —1 pour tout neN

Déterminer les cing premiers termes de la suite (uy,).

R c @ On considére la suite (’un)n cp définie

par:
1—wv,
1+,
@ Déterminer les cinq premiers termes de la suite (vn)

Uyl = ; vo=3

ﬁ c @ On considére la suite (vn)n cny définie par

la formule explicite :
vp, =2n%2 —3n+ 2 pour tout entier naturel n.

On souhaite étudier la différence entre deux termes consécu-
tifs de la suite (vy,):

@ Donner I'expression du terme v, 1 en fonction de n.

@ Etudier la valeur de Up41—Up en fonction de n.

@ Que remarque-t-on?

E c e Pour chaque question, déterminer les

quatre premiers termes de la suite (u,) on

@un+1:2~un—2; ug = 3
@un+1:2-un—2; ug =1

Uy — 2
(:>Un+1: ;U0:2

Aummmmmmmmmﬂvmz'

R c @ On considére la suite (u) définie pour

tout n€N par les relations:
up=2;u; =3 ; Upt1 = Up + 2-u,_1 pour tout neN*

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)

E c @ On considére la suite (u,) définie par:
u =3 ; u; =1
Up42 = 2-Up41 + U, pour tout n€N

Donner les cinq premiers termes de la suite (un)

B c @ On considére la suite (u,) définie pour

tout entier naturel n par:

2Upq1 —Up + 2
=1 ; uy=-2 ; Upyo=—"-""—+—
Up41 + Uy — 2

@ Déterminer les 4 premiers termes de la suite (un)
(2) Que peut-on en déduire de la suite (un).

t c @ On considére la suite (un) définie pour

tout entier naturel n par:
Upi1 — Up + 2

2Up41 + 2:Up + 2

ug =2 ; u=-2 ; Upg2=

Montrer que la suite (un) est périodique de période 2 & partir
du terme de rang 4.

https: //chingmath.fr (BEE


http://eval.chingmath.fr
eval/1271
chapExoCorrec/7184

sacados/7184

chapExoCorrec/9484

sacados/9484

chapExoCorrec/8486

sacados/8486

chapExoCorrec/2377

sacados/2377

chapExoCorrec/9510

sacados/9510

chapExoCorrec/9509

sacados/9509

chapExoCorrec/9513

sacados/9513

chapExoCorrec/5857

sacados/5857

chapExoCorrec/10358

sacados/10358

chapExoCorrec/10359

sacados/10359

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

4. zuzres moEzes 226 aenerazwms]

E c @ On considére la suite (un) définie pour

tout n€N par les relations:
up=—1 ; Up41 =u,+n—2 pourtout neN

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (up).

R € e On considére la suite (u,,) définie pour

tout n€N par:
Uy =2 ; Upt1 =3Uy —2n+1

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (uy).

- B c @ On considére la suite (vn) définie par:
vg=-—3 ; Upy1 =n— 2w, pourtout neN

Donner les quatre premiers termes de la suite (vn).

R c e On considére la suite (u,,) définie pour

tout n€N par les relations:

1
uy =2 ; un+1:§-un—|—3 pour tout neN

B (=4 @ Soit (u")neN

lation :

Uy = TX4™ — 2% 3"

la suite définie par la re-

@ Montrer que la suite (u,) vérifie la relation suivante:

6.  Suites a e
R c @ On considére les deux suites (un) et

(vn) définies par les relations:

Uptl = Up +U, —3
ug=—2 ; vg=1 ; { nr " " pour tout neN

Upt1 = 2:Up — Up +

Déterminer les quatre premiers termes de ces deux suites.

R c @ On considére les deux suites (un) et

(vn) définies pour tout entier naturel n par:

2Up + Up

el = g

up=2 ;5 w=3; Up + 50y,
Unbl =T

@ Déterminer les trois premiers termes de chacune des
suites (un) et (fun)

(2) On considére la suite (w,) définie pour tout entier na-
turel n par: w, = U, — v,

Démontrer que la suite (wn) est une suite géométrique
dont on précisera les éléments caractéristiques.

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)

E c @ On considére la suite (un) définie pour

tout n€N par:
4-u,

3n—2

Déterminer les cing premiers termes de la suite (un)

E c @ Pour chacune des questions, déterminer

les cinq premiers termes de la suite (un) définie par:
—4-v,
3n—4

E c @ On définit la suite par récurrence

(v”)nEN* par la relation:
1—w

u =1 ; Upy1 =

vo=1 ; vpy1 = pour tout neN

vi=—2 ; Upy1 = pour tout neN*

Déterminer les cing premiers termes de la suite (v;,).

Up+2 = 7-un+1 — 12un

@ On considére la suite (vn)n N définie par la relation:

Up = Uptl — 3 Up

Montrer que la suite (v,,) est une suite géométrique. On
donnera le premier terme et la raison.

c @ On considére les deux suites (un) et (vn)

définie sur N par:
u _ dn - 4'Un
n+1 3

—5-Up, + 2-vp,
e

u =10 ; vo=7 ;

@ Déterminer les trois premiers termes de chacune de ces
deux suites.

@ On définit la suite (wn), pour tout entier naturel n, par:
Wy, = Up — Up
@ Etablir que la suite (wn) est une suite géométrique.

On précisera sa raison.

@ Sachant que u19 =699 042 et en laissant les étapes de
votre raisonnement, déterminer la valeur de v1g.
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c e m On considére les suites (un) et ('vn)

définies pour tout n€N par:

Upt1 = 4y, — 30

ug="5; vg=2; { UZL _ Q'Uz oy, ™ pour tout neN

@ @ Etablir que la suite (wn) est une suite géométrique
de raison 2 dont on précisera le premier terme.

@ Donner 'expression explicite des termes de la suite
(wn) en fonction de n.

@ Sachant que w9 =25165820, déterminer la valeur du

7. :zlout moae ae Eéném,tzon I

g c @ On consideére trois suites (un), (fun) et

(tn) dont les premiers termes ont été donnés dans la feuille
de calcul ci-dessous:

A B C D
1 n Un Un ln
2 0 3 5 6
3 1 7 8 4
4 2 15 10 -8
5 3 31 11 -16
6 4 63 11 0
7 5 255 10 32

@ Vérifier que les formules ci-dessous sont vérifiées par les
valeurs du tableau:
® B5=2«B4+1 ® C3=C2—A2+3 ® D6=D5-2xD4

@ Utiliser ces formules pour en déduire la formule de récur-

:mmmmmmmm‘

g c @ On considére la construction d’un

chateau de cartes:

On considére la suite (un)n N désignant le nombre de cartes
utilisées dans la construction du chateau a ’étape n.

(1) Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)-

@ Pour tout entier naturel n, déterminer une expression du
terme u,11 en fonction du terme précédent u,, et du rang
n.

@ A quelle étape de construction peut-on arriver avec deux

terme uog.

c e On considére les suites (un) et (vn) définies

sur N par:
Uy = 2
Up4+1 = 0,1-uy, + 0,4-v,
Up + vy =D

Justifier que ces deux suites vérifient les conditions ci-dessous:

Up = 2 5 Vo = 3
Up+1 = 0,1-u, + 0,4v,
Un+1 = 0,9-u, + 0,6-v,

rence définissant chacun des termes de ces suites.

E c @ On consideére les suites de nombres ci-

dessous:

(a) 4 ; 7 ;10 ; 13 ; 16 ; 19 ; 22
b) 1 ; -2 ; 4 ; -8 ; 16 ; —32; 64
@2;2;3;5;8;12;17
(A o0 ; 1 ; 4 ;9 ;16 ; 25 ; 36
(&) 1 ;1 ; 2 ;3 ; 5 ; 8 ;13
1 ;2 ;1 ;2 ;1 ;2 ;1

Associer & chacune de cette suite une relation ci-dessous qui
permet d’obtenir un terme en fonction de ses prédécesseurs:

2
@ u_ = Up+1

n
@ —2XUp = Up+1
@ Uy, = N>

@ Up + Unt+1 = Un+2

@Un+nzun+1

@un+3:un+1

jeux de 72 cartes?

g c e On construit successivement un objet

comme le représente le schéma ci-dessous:

yA—
Une planche

Uq U2 us

Pour tout entier naturel n non-nul, on note u,, le nombre de
planches nécessaires pour construire la figure a ’étape n.

Donner une relation de récurrence caractérisant la suite (uy, ).
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E c @ On considére la construction ci-dessous

effectuée d’étapes en étapes la construction de triangles
équilatéraux a 'aide d’allumettes:

A A,

1" étape  21eme gtape 3iéme gtape
Pour tout entier naturel n non-nul, on note w, le nombre

d’allumettes nécessaires a la construction de la figure a ’étape
n. Ainsi, on a: u; =3

9. zctzvzté zzz:z I

g (=4 @ On considére la suite (u,) définie par:

up =1 ; Upt41 = 2-u, +3" pour tout neN.
@ @ Vérifier la valeur des deux termes suivants:
U =3 ; us=9

@ Déterminer la valeur du terme de rang 3 de la suite
(tn)-
@ @ Compléter 'algorithme ci-dessous afin que la vari-

able u prenne successivement les 20 premiers termes
de la suite (un)

u <« 1

Pour i allant de 0 & ...
u <« ...

Fin Pour

@ Saisir cet algorithme dans AlgoBox afin qu’il affiche les

20 premiers termes de la suite (un) Quelle conjecture

peut-on faire sur la nature de la suite (un)‘7

g c @ On considére la suite (u,) définie par:
Ug =3 ; Upyr = IX2" —u,

@ @ Vérifier la valeur des deux termes suivants:
Uy = 6 5 Ug = 12

@ Déterminer la valeur du terme de rang 3 de la suite
().
@ @ A Taide d’une feuille de calcul, générer les 20 pre-

miers termes de cette suite.

@ Quelle conjecture peut-on faire sur la nature de la suite

(1,)?
g c @ On considére la suite (u,) définie par:

n+2)u, +1
up =1 ; Upy1 = (n)+1n pour tout neN
@ @ Vérifier la valeur des deux termes suivants:
U]y = 3 ;. Ug = 5

@ Déterminer la valeur du terme de rang 3 de la suite
(1)
@ @ A Taide d’une feuille de calcul, générer les 20 pre-

miers termes de cette suite.

@ Quelle conjecture peut-on faire sur la nature de la suite

(un) ?

@ Parmi les relations ci-dessous, laquelle vérifie les termes
de la suite (un) :

@un+1=3-un—|—3 @un+1=un+3-n+3

@un+1:un+6~n @un+1=un—3~n+9
@ Parmi les relations ci-dessous, laquelle vérifie les termes
de la suite (un) :

3 5, 3
@unzi-n +§-n

3 1
@unzi'n2_§'n+1

@ Donner la valeur du terme ug.

@un:n2+2-n

@u —n2—|—§-n—|—1
" 22

g c @ On considére I'algorithme ci-dessous:

a + 2
Pour i allant de 0 & 5
a <+ a+3
Fin
@ Afin de connaitre la valeur de la variable a a la fin de
I’exécution de cet algorithme, saisissez cet algorithme
dans le langage Python:

a=2;

for i in range(0,6):
a=a+3;

print(a)

@ Parmi les suites ci-dessous laquelle a été implémentée
dans ’algorithme précédent :

u0:3 UO:3
@{ Un1 = Up + 2 ®{ Up1 = 2XUp

UQ:2 ’LLQ:2
@{ Uptl = Uy + 3 @{ Upt1 = IXUp

g c @ On considére la suite (un) géométrique

de premier terme 4 et de raison 2.

@ Parmi les algorithmes ci-dessous, lequel permet d’afficher
le terme de rang 8 de la suite (un) :

@ a <+ 4 @ a <+ 4
Pour i allant de 0 & 8 Pour i allant de 1 a 8
a ¢ ax2 a < ax2
Fin Pour Fin Pour
Afficher a Afficher a

@a(—Q @a<—2
Pour i allant de 0 & 8 Pour i allant de 1 a 8

a + ax4 a < ax4
Fin Pour Fin Pour
Afficher a Afficher a

@ Modifiez I’algorithme pour obtenir la valeur du terme w12
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E c @ On consideére 'algorithme suivant :

a +— —1

Pour i allant de 0 & 4
a ¢ ax2—i+l

Fin Pour

@ Donner les différentes valeurs prises par la variable a lors
d’une exécution pas a pas de cet algorithme.

(2) Donner I'expression d’une suite (un) dont les cing pre-
miers termes sont les différentes valeurs prises par la vari-
able a lors de I'exécution de cet algorithme.

R c @ A On considére 'algorithme suiv-

ant :

Pour i allant de 0 &4 5
a <+ ix (i—1)
Fin Pour

@ Lors de I'exécution pas a pas de cet algorithme, donner
les valeurs prises par la variable a.

(2) Donner l'expression d’une suite (u,) dont les six pre-
miers termes sont les valeurs affichées par 'algorithme.

AULOUL. . AdES. . SUuLLeS..aritnmelidues. el .lTﬂl]’l'l'lYﬂﬂW'iﬂ"ﬂ"

E c @ On considére la suite (vn) définie pour

tout n€N par:
vo=2 ; v1=3 ; Upy2=Unt1+ 205 —3

Justifier que la suite (vn) n’est pas une suite arithmétique.

R (=4 e On considére la suite (u,,) définie pour

tout n€N par:
u =4 ; upy1=3u, —4n—4

Justifier que la suite (u,) n’est pas une suite géométrique.

g (=4 @ On considére les deux suites (u,) et

11. Ewe'r’czces non-cZasses l

E c @ On considére la suite (uy) définie sur

N par la relation:
up=1 ; uUpy1=3u,—6-n+1 pour tout neN

@ Déterminer les valeurs des quatre premiers termes.

@ Quelle conjecture peut-on émettre sur la nature de la
suite et de ses éléments caractéristiques?

50§ € B

On considére la suite (un) définie par:
u =1 ; uUpy1 =2u, +3" pour tout n€N.

@ Déterminer les cinq premiers termes de (un)
(b) Quelle conjecture peut-on faire sur la nature de (un)?

@ Montrer que la suite géométrique (vn) de premier terme
1 et de raison 3 vérifie la relation:
Upt1 = 2-v, + 3™

(vn) définies pour tout entier naturel n par:

6-u, + 3-vp,
Up41 = 6

U0:3 5 ’UO:_l 5 8u _2.1;
Un41 = — a1

Déterminer les trois premiers termes de chacune des
suites (un) et (vy,).

@ On considére la suite (wn) définie pour tout entier na-
turel n par: w, = U, — v,

Démontrer que la suite (wn) est une suite géométrique
dont on précisera les éléments caractéristiques.

R c @ On considére les deux suites (an) et

(bn) définies conjointement par les relations:
ag = 0,40 ) an+1 = 0,6a, + 0,3b,
bo = 0,41 bn+1 =0,3a, + 0,6b,

@ Donner la valeur exacte des trois premiers termes de cha-
cune des suites (a,) et (by).

@ On définit les deux suites (un) et (vn) définies sur N par:
Up =Gy + b, ; v, =0b, —a, pourtout neN.

pour tout n€N

@ Démontrer que la suite (un) est une suite géométrique
de raison 0,9. On précisera également le premier terme.

(b) Démontrer que la suite (v,) est une suite géométrique
dont on précisera les éléments caractéristiques.

0§ € @

@ On considére la suite (un)n N définie pour tout neN:
U =0 ; Upp1 =uUp,+2n+2

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)
@ On considére la suite (vn)n en définie, pour n €N, par:
Up = N- (n + 1)
@ Déterminer les quatre premiers termes de la suite ('un)
@ Développer et réduire I'expression vy,1—vy,.
@ En déduire ’égalité des suites (un) et (’un)
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t c @ On considére la suite (un) définie, pour

tout n€N, on a:
U =2 ; Upp1 = Uy +3n2+3n—2

@ Développer, réduire puis factoriser I’expression :
(n+2)(n—1)"+3n2 +3n—2

@ En déduire que la suite (un) admet pour forme explicite:
Un = (n+2)(n— 1)2

c @ On considére la suite (u,) définie sur N*

par la relation:
n(n + 1) (2n + 1)
6

Etablir que la suite (un) vérifie la relation de récurrence :

n =

Unt1 = Un + (n+ 1)2

Remarque: on vient d’établir que pour tout entier n € N*,
n(n + 1) (Qn + 1)
6

ona: 1242%24...4n?=
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