‘Premiere specialité / Produit scalaire

ChingEval : 5 exercices disponibles pour I’évaluation par QCM

1. appels

Bl € @

On considére le plan muni d’'un repére orthonormé
(O 31 J ) On considére les points A et B de coordonnées :
A(zasya) ; B(zs;ys)-

— —
Les coordonnées de AB sont: AB(xp—Ta;y—ya)

Dans le repére orthonormé (O;I;J) ci-dessous, sont
représentés quatre vecteurs:
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Graphiquement, déterminer les coordonnées de ces quatre
vecteurs.

2] € @

6n considére le plan muni dun repére orthonorm}
(O 315 J ) On considére les points A et B de coordonnées :

A(zasya) ; B(zs;ys)-
® La distance AB est définie par:
AB = \/(«TB —JUA)2 + (v — yA)2
® Notons K le milieu du segment [AB]. Le point K a
$A+$B_yA+yB) J

2 ’ 2
Dans le plan muni d’un repére (O L J ) orthonormé, on con-
sidére les trois points suivants:
A(—4;-2) ;3 B(-1;2)

k pour coordonnées: K (

;o C(—2,5;-2,5)

+

@ Placer les points A, B et C.

Le graphique sera complété au fur et & mesure des questions
I’exercice.

@ @ Déterminer les longueurs AC et BC.

@ On admet que le segment [AB] a pour longueur 5. Dé-
montrer que le triangle ABC est rectangle en C.

@ On note K le milieu du segment [AB].

@ Montrer que le point K a pour coordonnées:
K(-2,5;0).

@ Déterminer la longueur KC.

@ Tracer le cercle ¥ de centre K et passant par le point
A.
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3] & @

C:)éﬁnition: on appelle norme d’un vecteur 7 la longue15

de chacun de ses représentants.

. —
Exemple: conandérons_)le vecteur u admettant pour

représentant le vecteur AB pour représentant :

/ '.B

A
La norme du vecteur 7 a pour valeur: ”7” = AB

rProposition: dans le plan muni d’un repére orthonorm&
on considére le vecteur u (v ;y). La norme du vecteur u a
pour valeur :

¥l =veZ+y? )

On consideére le plan muni d’un repére orthonormé.

— L=
@ Le vecteur u a pour coordonnées u (5;2).
Déterminer la norme du vecteur u .

@ On considére les deux points A(4;1) et B(0,5;3). Déter-

%
miner la valeur de HABH

e @

rPropriétés caractérisantes du parallélogramme: \

Soit ABCD un quadrilatére.

® Si les diagonales de ABC' D se coupent en leurs milieux
alors ABCD est un parallélogramme.

® Si les coOtés opposés de ABCD sont paralléles deux a
deux alors ABC'D est un parallélogramme.

® Si les cotés opposés de ABC D sont de méme longueur
alors ABCD est un parallélogramme.

® Si deux des cotés opposés sont paralléles et de méme
\_ longueur alors ABC'D est un parallélogramme. -/

2. Zntroauctzon I

g c @ Dans le plan, on considére le point A et

les droites (d), (A), (6):

65432

(d)

@ @ Parmi les points proposés, noter M le projeté or-
thogonal du point A sur la droite (d).

@ Parmi les points proposés, noter N le projeté orthog-
onal du point A sur la droite (A).

On considére les quatre points suivants caractérisés par leurs
coordonnées dans un repére (O ;I ;J) orthonormé:

A(2;3) 3 B(-2;1) ;3 C(—4;-3) ; D(0;-1)

Montrer que le quadrilatére ABCD est un parallélogramme.

¢ &
ﬁ)éﬁnition : \

. — q
® soit w(z;y) et v(z';y), on appelle déterminant
W)

des vecteurs u et v, noté det( , défini par:

= =
det(u; v)=xxy —a'xy

— — . e . s .
® deux vecteurs u et v sont dits colinéaires si, ces
deux vecteurs ont méme directions. ‘

Proposition: Dag)s le Bl)an muni d’un repére, on considére
les deux vecteurs u et v .
Les deux vecteurs u et v sont colinéaires entre eux si, et

seulement si, leur déterminant est nul.

Dans le plan muni d’un repére orthonormé, on considére les
quatre points:

A(-6;3) ; B(2;-1) ; C(4;-1) ; D(10;-4)
_— =
@ Déterminer les coordonnées des vecteurs AB et C'D.

. H H . .
@ Justifier que les vecteurs AB et C'D sont colinéaires.

@ Placer le point P projeté du point A sur la droite (J).
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g c @ Dans le plan, on considére les six points

et les quatre vecteurs représentés ci-dessous:

Remarque: le quadrillage, les points et 'unité ont été
choisi afin que:
AB=8u ; AC=6u ; DE=6u ; DF =8u

Partie A

@ @ Représenter le point M projeté orthogonal du point
C sur la droite (AB).

@ Déterminer la valeur du produit: ABxAM

@ @ Représenter le point N projeté orthogonal du point
B sur la droite (AC).

@ Déterminer la valeur du produit: ANXxAC

3. zrogzuzz SCCLZG/LT’G ez zEro:zeczzonI

)l € @

ﬁ)éﬁnition: dans le plan, on considére trois point A, B\
C' (on suppose B distinct de A). On note H le projeté du
point C sur la droite (AB).

. . . H H
On définit le produit scalaire des vecteurs AB et AC
comme le nombre défini par:
—_—  —
® ABxAH si les vecteurs AB et AH sont
colinéaires et de méme sens

_ —  —
® _ABxAH siles vecteurs AB et AH sont
colinéaires et de sens opposés.

— —
Qn note ce nombre AB - AC J

— — — —
@ Que peut-on dire de  AB-AC et AC-AB?

Partie B
— —
@ Montrer que: DFE-DF = —24

— = = —
(5) Justifier que: DE-DF = DF - DE

R c @ On considére trois points A, B, C dis-

tincts deux a deux représentés ci-dessous:

On note G (resp. H ) le projeté orthogonal du point C' (resp.
B) sur la droite (AB) (resp. (AC)):

@ @ Dans le triangle AGC rectangle en G, donner
P’expression de cos a.

@ Dans le triangle ABH rectangle en H, donner
I’expression de cos a.

—

— —  —
(2) En déduire 'égalite: ~ AB- AC = AC - AB

ﬁ)éﬁnition:
Dans le plan, on considére trois point A, B, C' (on suppose
B distinct de A). On note H le projeté du point C sur la
droite (AB). On définit le produit scalaire des vecteurs
— —>

AB et AC comme le nombre dé@)i par:

—
® ABxAH si les vecteurs AB et AH sont
colinéaires et de méme sens

_ — -
® —ABXxAH siles vecteurs AB et AH sont
colinéaires et de sens opposés.

—_— —
On note ce nombre AB - AC

Illustration:

— —
DI p [ chingibdiix b ¢

— —
k AB-AC = ABxAH
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Dans un quadrillage, on considére les six points ci-dessous:

A

N e

3

Déterminer la valeur des produits scalaires:

(a)AB-AC (b)) DE-DF

4. E!rtzoaonazne et coZznearztel

R c @ Dans le plan, on considére les trois car-

rés de coté 2 représentés ci-dessous:
A B C D

@)
B
&

5. Emauzt sca!azre et cosznusl

EEOR I - =

Eroposition: pour tout triplet de points A, B, C distinc@
— =

deux & deux, on a: AB-AC = ABxACX cos BAC

On considére la figure ci- E

dessous ou: AE=4cm et
AC=2cm
et on munit le plan du repére
orthonormé, orienté dans le o
. . 30" B
sens direct, dont I'unité mesure A % D
1 cm, et dont 'axe des abscisses
est la droite (AD).

6. mmmmmmmmmﬂmmrmm'

€ @

On considére 1‘3 trois_) configurations présentant a chaque fois
deux vecteurs u et v :

I I T
Ha. b. @,

22
vd

~|

(4

e

53

=

1u

o € @

G r Dans le plan, on considére le

rectangle DEFG ou le point
H est le milieu de la diagonale
5 [DF], déterminer les produits
e H scalaires :
N
D 5cm E
— — — — — —
(a) DF - DE (b) DG - DE (¢)DF-HD

Etablir les égalités suivantes:

() AH-AB=0 (b)BC-BC=4 (c)FE-FH=-8

Déterminer la valeur des produits scalaires ci-dessous:
—_— — — — —
(a) AB- AE (b) AC - AD (¢) DA-DE

ﬁ{appels 8 \

o 0 o A s "

cos 1 \/5/2 \/5/2 b 0

sin « 0 1/2 \/5/2 \/5/2 1
0 Vi 1 V3

X
—

ktana

Pour chaque question, déterminer les valeurs suivantes:
— R ==
(K72 I Kl T

@ Déterminer la mesure de 'angle « au dixiéme de degré
pres.
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E.14 On considére les deux vecteurs ﬂ) et 7
e e

représentés ci-dessous:

1u

@ @ Placer les points B et C tels que:
H _)
u =AB ; v = AC

@ Déterminer la valeur de: 7 7
- —
@ @ Placer le point D tel que 2-v = AD.
@ Déterminer la valeur de: (2 ?)

@ Quelle relation peut-on établir?

E c e Dans cet exercice, nous allons vérifier

la validité de l'identité ci-dessous dans des cas particuliers:
u - (v + w)

Pour cela, on considére 4 pomts A B g et D tels que:

7—AB ; 7—AC ; E>=AD

Pour étudier la diversité des configurations possibles, nous
devrions étudier 4 disjonctions de cas: deux seulement sont
proposées ici.

Partie A

c — — . .
Les projetés des vecteurs v et w sur la direction du vecteur
u sont dans le méme sens que le vecteur w .

AWAY

_J\\

Fig. 1 Fig. 2

8.

G0l A0

Propriétés: soit u et

deux vecteurs:

U T =70  e(-u)V=—(v7)
= = > S ==
Ou'(’u—i—w):u-’u—i—uﬂ)

On considére les deux triangles ABC et ABD rectangle en B
représentés ci-dessous avec leurs mesures:

@ @ Placer le point H (resp. I) projeté orthogonal du
point C' (resp. D) sur la droite (AB).

) : - = = =
@ Déterminer la valeur de: u - v + v - w

@ @ Placer le point J vérifiant la relation:
- = =
Al=v +w
Placer le point K projeté orthogonal du point J sur la
droite (AB).
@ Déterminer la valeur de:

Partie B

- (v + W)

Le projeté du vecteur v (resp. w ) sur la direction du vecteur
u est dans le méme sens (resp. dans le sens opposé) que le
vecteur u .

/V
A

x pi * 1

Fig. 1 Fig. 2

@ @ Placer le point H (resp. I) projeté orthogonal du
point C' (resp. D) sur la droite (AB).
) : T e
@ Déterminer la valeur de: u - v + u - w

@ @ Placer le point J vérifiant la relation :
- = =

AJ=v 4w
Placer le point K projeté orthogonal du point J sur la
droite (AB).

— —
@ Déterminer la valeur de: u - (7 + w)

Partie C
@ Quelle conjecture peut-on émettre sur les deux nombres:
— B e s
u (u—l—v) ;O UurU + urw

& IS >
S [e
NARE %
o
C 6em B 15em D

— —
(1) Veérifier I'égalité: AD-DB=-225

@ Déterminer les produits scalaires:

() BADA () BCCA () CADB
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@ e

s T =
Groposmlon: soit u et v deux vecteurs du plan et )\E]IS

Ona: (Axu) v =\(u-v)

On considére le plan muni d’un pavage, représenté ci-dessous,
formé de triangles équilatéraux de coté 3 et de cing points A,
B,C,D, E:

E

—
On note: =AB ; v =AC

. . . . — —
@ Déterminer le produit scalaire des vecteurs u et v

@ Déterminer les produits scalaires:

(@) AD-AC  (b) AE-AD

9. Decompo mmmnmmmmﬂWFﬂ
e e
Rappels: ® (7 + ﬁ) I e g v

o
o (U+ ) (Wt ) =nwtu L+ T WL

Le rectangle ABCD est tel que AB=8cm et AD=4cm.

D C
g )

Iwb O J

A 8cm B

O est le centre du rectangle. Les points I et J sont les milieux
respectifs des cotés [AD] et [BC].

. — —
@ Etablir que: OC -OD = —12
@ A Taide du théoréme de Pythagore, montrer que :

oC =25

@ Déterminer ’angle orienté COD arrondi au degré pres
ou O est le centre du rectangle.

ol € B

ﬁroposition: soit E) et 7 deux vecteurs du plan et pmm
AeR.

0T T=T T (D) T ax(T-T)
® Siu et ;) sont orthogonaux: o E) =0
® Si u et ? sont colinéaire de méme sens:
=0 =
=[]

Si v sont colinéaire de sens contraire :

s RS J

=la] 2lel e
<l

sl &

®
On considére les deux triangles ABC' et ABD rectangle re-
spectivement en A et D représentés ci-dessous :

B
C

97,

D
(1) Etablir que: BC=17m ; BD=12m

@ Déterminer les valeurs des produits scalaires suivants:

— = — —y =
(a) BC-BA (b) AB-BD (¢) AD-DB
— — — — — —
(d) DB- AB (e) DA-AB (f)BC-CA
e
On considére la figure ci- b
dessous ou: AE=4cm et
AC=2cm
et on munit le plan du repére
orthonormé, orienté dans le o
: . 0 B
sens direct, dont l'unité mesure A4 250 D
1 cm, et dont I’axe des abscisses
est la droite (AD).
C

@ Déterminer les valeurs exactes des longueurs des cotés
des triangles ABC et ADE.

@ Etablir 'égalité:
— 2= = —
(AD + DE) : (AB + BC) = ADXxAB — DExBC

— —
@ Déterminer la valeur du produit scalaire: AE - AC

g c e Etablir la propriété suivante:

“Dans tout parallélogramme, la somme des carrés des
longueurs des cotés est égale a la somme des carrés des
longueurs des diagonales.”

https: //chingmath.fr (BEE
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E c @ Dans le plan, on considére le rectangle

ABCD tel que:
AB=5ecm ; BC=

I est le milieu du segment
s’interceptent au point M.

D 5cm C

| Do

-AB
ABJ; les droites (AC) et (ID)

—

AN AN

A W I W B

10.
t c @ On considére un rectangle ABCD tel

que:
AB=5cm ; AD=3cm

On consideére le point K appartenant au segment [AB] et tel

que AK =2cm.

D M C

— -

@ En exprimant les vecteurs a 'aide de AD et AB, déter-
T

miner la valeur du produit scalaire ID - AC
@ @ Déterminer les longueurs des segments [DI] et [AC].

@ En déduire la mesure de l'angle TMC au dixiéme de
degré pres.

Soit M un point du segment [DC], on note x la longueur MC.
) — —

(1) Etablir que: KM -KB =93z

@ Déterminer la longueur KM en fonction de .

@ On souhaite déterminer la ou les positions du point M
afin que BK M =60°.

1
@ Sachant que cos 60= ok montrer que la longueur z est
solution de I’équation :
22 —6x+6=0
@ En déduire la ou les positions du point M satisfaisant

—

BKM = 60°.

11. lﬁimmmnmmmmmmnmmmm'

R c @ On considére le rectangle ABCD

représenté ci-dessous ou I est le point d’intersection de ses
diagonales et ou les dimensions suivantes sont données:
AB=6cm ; BC=2cm

D H c

1

12. MMMMMIPJMM

i€ e

@ Etablir I’égalité suivante :
— — 1 1

@ @ Déterminer la longueur du segment [IC].
@ En déduire la mesure de ’angle DIC.
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ors T = =
rProposmlon - Définition: soit uw et v deux vecteu%
dans le plan muni d’un repére orthonormé. On a les iden-

tités: Ll
- =
’1PUZ§QUH 151 - -7
— —
=10 = 1%

o U= 1(H7+7
%
o [+ |+ [ = = 2 + 2]

Ces identités s’appellent les identités du parallélo-

Qramme. J

On considére le triangle ABC tel que:
AB=2cm ; AC=6cm ; BC=T7cm

B

W Tem,

A 6 cm C

@ A Taide de la formule:

13.

Nl € B

€S . A , - = \
Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O; 289 ), on

s — —
considére les deux vecteurs u (z;y) et v (@' 59).

%
® Le pr%itg;c scalaire des vecteurs u et 17 est un nombre
noté wu- v deﬁmpar 60 =z0 +yy

— 3
® Les vecteurs u et v sont orthogonaux si, et seulement

K si, leur produit scalaire est nul. J

On considére le plan muni d’un repére (O; I; J) et les trois
points: A(-5;1) ; B(-3;-5) ; C(-2;2).
Montrer que le triangle ABC' est rectangle en A.

R c @ On considére le plan muni d’un repére

(O;1;J) orthonormal et les trois points A(2;1), B(1;—2)

o B T i e e

— —
Déterminer la valeur du produit scalaire: AB - AC

@ @ Placer le point D tel que le quadrilatére ABDC est
un parallélogramme.
A Taide de la formule:
2 2 2 - =
[0+ o|[" = fJul|” + [Jo]|" +2x 0 - v
Déterminer la mesure de la diagonale [AD] arrondie
au millimétre prés.

0§ € @

@ Pour tout vecteur u et v, établir I’égalité suivante:

Hu+vW—Hu—vW—%x7-?

@ On considére le parallelograrrge ABCD dans le plan.

On note: 7—AB ; v—BC

- = =
@ Que représentent les vecteurs u YA et U—v pour le
parallélogramme ABCD?

@ A T’aide des questions précédentes, établir la proposi-
tion suivante:

“Dans un parallélogramme, les diagonales sont de
méme longueur si, et seulement si, les cotés adjacents
sont perpendiculaires.”

et C(—1;2).
Justifier que le triangle ABC est rectangle en A.

R c @ Dans le plan muni d’un repére (O i1 J)

orthonormé, on considére les quatre points suivants:
A(=3:2) ;5 B(-2;-2) ; C(2;-1) ; D(1;3)
— —
@ Déterminer la valeur de AB - AD
@ Démontrer que le quadrilatére ABC'D est un rectangle.

R c @ On considére le plan muni d’un repére

(O;1;J) et les trois points: D(—3;-2) ; E(1;1) ;

26
F<2;——).
3

Montrer que le triangle DEF est rectangle. On précisera le
sommet de I’angle droit.

_.YlIlﬂl"llllll'ﬂﬂ_”_lﬂ”""ﬂl”ul'_l'ﬂ_”"‘"ﬂ."llllll'yu‘-l-lllll-ll"lllll.’

R c @ Dans un repére (O i1 J ), on consideére

les deux points A(—2;3) et B(4;—1) et un point C tel que:
® le point C ait pour abscisse 3.
® e triangle ABC est rectangle en B.

Déterminer les coordonnées du point C.

R c @ Dans un repére (O ; I;J), on considére
les deux points B(2,2;-0,5) et C(3,7;—0,9). Le point A est
tel que:

® le triangle ABC est rectangle en B
® Jordonnée du point A a pour valeur 1.

Déterminer les coordonnées du point A.

https: //chingmath.fr (BEE
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g c @ Dans un repére (O I J ), on considére

les deux points A(—2;3) et B(4;—1) et un point C tel que:
® le point C' ait pour abscisse 3.
® le triangle ABC est rectangle en B.

Déterminer les coordonnées du point C.

E (=4 @ Dans un repére (O;1;J), on considére

les deux points A(—2;3) et B(4;—1) et un point C tel que:
® le point C ait pour abscisse 3.
® le triangle ABC est rectangle en C.

Déterminer ’ensemble des points C' réalisant ces conditions.

E c Dans un repére (0 L J ), on consideére

les deux points A(2;2) et B(4;—4) et un point C tel que:
® le point C ait pour abscisse 3.
® le triangle ABC est rectangle en C.

Déterminer les coordonnées du point C.

15. zsorme a:un vecteur I

e e

Définition: soit u un vecteur, on agg)elle norme du
vecteur u sa longueur et on la note H U H

Proposition: dans le plan muni d’un repére orthonormé,
o o = 2
le vecteur u (z;y) a pour norme: H U || =z +ty

On considére le plan muni d’un repére (O I J ) orthonormé,
le vecteur 7(3 ;2) et les deux points A(2;—1) et B(4;2)

, . —
@ Déterminer la norme du vecteur u .

16. Calcul d’angles dans un repere

g c @ On considére le plan muni d’un repére

orthonormé (O;I;J) et les trois points suivants ainsi que
leurs coordonnées dans ce repére: A(3;2) ; B(5;-1) ;
C(-2;3)

— —  —
@ Donner les coordonnées des vecteurs AB, AC et BC.

Dans le plan muni d’un repére or-
P € @ b b

thonormé, on considére le cercle € de diamétre [AB] et dont
on connait les coordonnées: A(—-3;0) ; B(2;2)

Déterminer les coordonnées des deux points M et N intersec-
tion du cercle € avec ’axe des ordonnées.

t N
C
B
J+
A\O‘:/ |
N

On utilisera la proposition admise suivante :

Proposition: soit 4 un cercle de diamétre [AB]. pour
tout point M de % distinct de A et de B, le triangle ABM
est un triangle rectangle en M.

t c @ Dans le plan muni d’un repére or-

thonormé, on considére les points: A(—1;1) ; B(3;0)
i C(2;2)

— s

@ I B

Déterminer les coordonnées du projeté du point C' sur la
droite (AB).

—
@ Déterminer la norme du vecteur AB.

fe @
On considére le vecteur 7 —§ ; é . Montrer que:
@ 2'3

”Z>H 17
6
. . 21 8
@ On considére les deux points A<_§ ; 5) et B(g;—2>.

Montrer que: HA_B>H = %

@ Donner les valeurs des produits scalaires suivants:
— — — = — —
AB-AC ; BA-BC ; CB-CA
@ Déterminer les distances AB, AC et BC.
@ Déterminer la mesure des 3 angles du triangle ABC ar-
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rondis au degré prés.

E c @ On considére le plan muni d’un repére

orthonormé (O;1;J).

Déterminer une mesure de I’angle orienté EDF on D(3;5),
E(—-1;0), F(2;4) au centiéme de degré prés.

]_ 7, mmimrmm":::mmmm

R c @ On considére le plan muni d’un repére

(O Iy J ) orthonormé et les trois points suivants:

A(2;3) 5 B(6:5) ; C(0;6)
On note: 7:14_3) ; 7:A—C>’

E c @ Dans le plan muni d’un repére

orthonormé, on considére les trois points: A(6;3) ;
B(1:1) ;5 C(3;-1)

Déterminer, au dixiéme de degré prés, la mesure de 'angle
ACB.

) . — —
@ @ Déterminer les normes H U H et H v H

i . - =
@ Déterminer la valeur de: u - v

. — —\ 2
@ @ Développer ’expression : (3>< U —2X v) .

@ En déduire la norme: H3><7—2><7H.

18. Formnule. .d Al-1\asi.. delLermainer.unelonque

R c @ On consideére le triangle ABC dont les

mesures sont :

AC =37em ; BC=T7cm ACB = 48°

Déterminer la mesure, au millimétre prés, du segment [AB].

E c @ m On considére un triangle ABC

vérifiant les mesures: -
BC=17Tem ; AC =23cm ; BAC =45°

Déterminer les mesures possibles du segment [AB] réalisant
ces conditions. (on donnera ces mesures au millimétre pres)

19. Formule d’Al-Kashi: determane

6l € B

Les formules d’Al-Kashi appliquées au triangle AB
donne:

® AB? = AC?+ BC? — 2x ACxBCx cos ACB
® AC? = AB? + BC? — 2x ABxBC'x cos ABC
® BC2 = AB? + AC? — 2x ABx AC'x cos BAC

On considére le triangle ABC dont les mesures sont :
AB=53cm ; AC=37cm ; BC=Tcm

Déterminer la mesure, au dixiéme de degrés prés, des angles
du triangle ABC.

R c @ Déterminer la mesure, au dixiéme de

degrés prés, des angles du triangle ABC ayant les mesures
suivantes:

AB=64cm ; AC=48cm ; BC=8cm

E c e A Un artisan veut industrialiser sa

fabrication de boucles d’oreille (voir ci-dessous).

Pour ce faire, on doit aider le technicien de ’entreprise retenue
& déterminer les trois angles du triangle utilisé comme forme
géométrique du bijou, car la fabrication de I'outil de découpe
lexige.

Les mesures d’angles seront données en degré, avec une pré-
cision de 1071,
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¢ @ On considére la figure ci-dessous ot ABC'D

est un parallélogramme.

20. mmmmmmmmrsj

E c @ Soit A et B deux points distincts du

plan. On note I le milieu du segment [AB].

@ Etablir, pour tout point M du plan, la relation :
— — —2.2 —> .2
MA-MB = ||MI|" - ||Al|

@ Considérons un point C' tel que le triangle ABC' soit
rectangle en C.

(a) Etablir que: IC=IB=IA

@ Que peut-on dire du point C' relativement au cercle €
de diameétre [AB]?

@ Réciproquement, que peut-on dire du triangle ABM si
le point M appartient au cercle € de diameétre [AB]?

C
Déterminer la mesure de 'angle OAB. A FINIR

Etablir cette propriété.

3 (=4 @ Dans un repére (O;1;J) orthonormé,

on considére les points A et B de coordonnées: A(—2;3)
; B(3;0)
et le cercle ¥ de diamétre [AB].

Déterminer les coordonnées des deux points du cercle € ayant
pour abscisse 1.

On pourra utiliser la proposition suivante:

Proposition: si un triangle est inscrit dans un cercle et
qu’un de ses cOtés forme un diamétre alors ce triangle est
rectangle et ce coté est son hypothénuse.

21. Approfondissement: Formule d mmc-’

E c @ On considére la configuration ci-

dessous:
R

M
P

A

@ Ecrire la formule de ’égalité des sinus dans le triangle
RPM

— ... xsinRAP
@ Compléter 1'égalité: sin ARP = X sinRAP

E c @ On considére le quadrilatére ABCD

représenté ci-dessous:

C

@ Les formules d’AL-Kashi donne la formule:
DC? = BD? + BC? — 2x BDxBC'x cos DBC

En déduire la mesure de la longueur DC' arrondie au
millimétre prés.
@ La formule des sinus exprimés dans le triangle ABD
s’exprime par:
snDBA _ sinADB _ sin DAB
AD ~  AB DB

En déduire les mesures des longueurs AB et AD arrondie
au millimétre prés.
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E c e Un bateau B rejoint le port P en ligne

droite ; sur le bord de la rive, Marc et Cléa regarde le bateau
rentré au port.

\ ~

/\c 309,
Pie e > M
= 4km T o 5km

-
/

Les longueurs seront arrondies au centaine de métres preés.

@ Dans le triangle M C B, déterminer la longueur BC'.

@ En déduire la distance séparant le bateau du port.

B c @ Déterminer les mesures des quatre cotés

du quadrilatére ABC'D au millimétre preés.

D

R c @ A Soit ABC un triangle quelconque.

@ Démontrer que pour tout point M du plan, on a la rela-
tion:

— = = —— —
AM -BC+BM-CA+CM -AB =0

@ En déduire que les hauteurs du triangle ABC' sont con-
courantes en un point H.

E c @ A On considére le triangle ABC

représenté ci-dessous:

A

23. Emerczces non-cZasses I

R c @ Soit ABC un triangle rectangle en A.

On note H le pied de la hauteur issue de A. I, J, K sont les
milieux respectifs des segments [AB], [AC], [BC].

@ Etablir la relation suivante: HA2=HBxHC
@ @ Etablir la relation vectorielle suivante :
T

Al + AJ = AK
@ Démontrer que les droites (HI) et (HJ) sont perpen-
diculaires.

On note I le milieu du segment [AB] et on définit le point G

__)
par la relation vectorielle: IG = §~I C

@ @ Placer le point G dans la figure ci-dessus.

@ Justifier que le point G appartient a la médiane du
triangle ABC' issue du sommet C.

@ @ Etablir que le point G vérifie la relation vectorielle:
-
GA+GB+GC=0

@ Réciproquement, montrer que le point G est le seul
pomt M du Elan verlﬁant la relation vectorielle :

MA +MB+ MC = 0
@ On note J le milieu du segment [AC] et H le point du

1 —

—
plan défini par la relation: JH = —~JB

@ Montrer que le point H vérifie la relatlon vectorielle :
— = =
HA+HB+ HC = 0

@ Que peut-on dire du point H? Justifier vos réponses.

@ De méme, montrer que le point G appartient & la médi-
ane du triangle ABC issue du sommet A.

R c Dans le plan muni d’un repére, on con-

sidére les deux droites (d) et (A) admettant pour équation :
(d): y=3z—-1 ; (A): 224+6y+4=0

@ Démontrer que les droites (d) et (A) sont perpendicu-
laires.

@ Déterminer les coordonnées du point d’intersection des
droites (d) et (A).
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