‘Premiere specialite / Second degré: fonctions, variations,
inéquations

ChingEval : 8 exercices disponibles pour I'évaluation par QCM

1. appels

R c @ Compléter les tableaux de signe ci-

dessous:

@ x —00 +00

1—=z

20+ 1
(I—2)(2z+1)

2 ZGEZGGU 28 variations '

je e

n —00 _b2a +00 & ||=e2 _17211 +oo
= A - [ 400 +00
(&) _— [}
< 4a <
.2 .S
> |- —00 = 4a

\ Pour a<0 Pour a>0

Dresser le tableau de variations des fonctions polynomiales
du second degré ci-dessous:

R c @ Soit h la fonction définie par la relation:

h(z) = 42% + 22 + 1
@ Dresser le tableau de variations de la fonction h.

@ Justifier que la fonction A ne s’annule jamais sur R.

E c @ Soit f la fonction définie par la relation :

f(z) =222 +3z +1

@ Dresser le tableau de variations de la fonction f.

4. Eroazémes et extréemums l

E c e On veut construire le long d’un batiment

une aire de jeu rectangulaire. De plus, on souhaite que les di-
mensions de ce rectangle soient supérieures ou égales & 10 m.
Cet espace de jeu est entouré sur trois cotés d’une allé de 3m

@ x —00 +0o0

z—3

—2x+4
(x—3)(—2x+4)

@f(:(:):3-x2—3-x—|—2 @g(x)z—x2—2-x+3
E c @ Pour chacune des fonctions, dresser le

tableau de variations et donner les caractéristiques de leur
extrema:

@f(:(:):—3x2+9x—2 @g(m):3m2+2x+2

B c @ Pour chacune des fonctions, dresser le

tableau de variations et donner les caractéristiques de leur
extrema:

@f:m»—)%-xQ—i—%x—l—l @g:x»—)—x2+2\/§x—l

@ Justifier que la fonction f s’annule en deux valeurs.

R c @ Soit g la fonction définie par la relation:

g(z) = —42% + 42 -1
@ Dresser le tableau de variations de la fonction g.

@ Justifier que la fonction g s’annule en une unique valeur
qu’on précisera.

de large comme l'indique le croquis ci-dessous.
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Biginiont

~ Aire de jeu

B C

L’ensemble est cloturé sur les trois cotés [AB], [BC] et [CD].
On s’intéresse a la longueur . de la cloture:

Z =AB+BC+CD.
On note z et y les dimensions en métres de 'aire de jeu (la
valeur de x et de y sont nécessairement positifs).

On dispose de 100 métres de cloéture qu’on souhaite entiére-
ment utilisé:

@ @ Exprimer, dans ces conditions, la valeur de y en fonc-
tion de x.

@ Justifier que la valeur de = doit étre inférieure a 44.

@ Déterminer les dimensions afin que les 100 métres de clo-
tures soient utilisés et que l'aire de jeu soit maximale.

g c @ Dans son champ, un agriculteur posséde

un poulailler de forme rectangulaire et de dimensions 5m et
2m. 1l souhaite construire un enclos comme l'indique la figure
ci-dessous avec 17m de cloture:

5m

2m

DT

- c @ On considére le polynoéme du second degré:

=22 — 6x — 16
@ Déterminer la forme canonique du polynéme P.
@ En déduire la factorisation: P = (m — 8) (x + 2)
@ En déduire que le tableau de signes:

x —00 -2 -8 400

x2—6z—16 + — +

Les nombres z et y représentent les dimensions de ce champ.

Le poulailler est représenté par la partie hachurée, la cloture
est représentée en pointillés et la partie extérieure dédiée aux
poules est représentée par la partie blanche.

On note A laire de la partie extérieure.

(1) Etablir la relation suivante entre z et y:
r+y=12

@ Démontrer que I'aire de ’espace extérieur a pour expres-
sion: A(z)=-2?+12-2—10

@ Dresser le tableau de variations de la fonction A sur R.

@ Déterminer les valeurs de = et de y pour que laire de
I’espace extérieur réservé aux poules soient maximale.

E c @ La figure ci-dessous est composé du seg-

ment [AB] mesurant 6 cm et d’un point M appartement au
segment [AB].

Le demi-cercle €, (resp. %2, ¢5) admet le segment [AB]
BJ, [AM]) pour diamétre.

(resp. [M

On note z la longueur du segment [AM]. Déterminer pour
quelle(s) valeur(s) de = l'aire du domaine hachurée est maxi-
male.

t c @ On considére le polynome du second

degré:
P=—-222—-13z—15

@ Déterminer la forme canonique du polynéme P.
@ En déduire la factorisation: P = (—2:17 — 3) (:L’ + 5)
@ En déduire que le tableau de signes du polynéme P
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E c @ On considére la fonction f définie sur

R par la relation:
f(x) =222 —16-2 + 30

@ Etablir que la fonctlon f admet pour forme canonique:
f@)=2[(z—4)" ~1]
@ En déduire I'expression de la fonction f, puis factoriser
sous la forme de deux facteurs de degré 1.

Indication : la fonction f admet une factorisation de la
forme: f(z)=2-(a-z+b)(c-a+d) ona,bc, deR

@ Dresser le tableau de signes de la fonction f.

E c @ On considére la fonction f définie sur

R par la relation:
f(z)=62* -9z —6
(1) Montrer que I'expression de f(x) peut s’écrire :

@ =sl(e-3) - 7

5\ 2

25 . .
@ En remarquant que — , factoriser ’expression de

16
la fonction f sous la forme de deux facteurs de degré 1.

@ Dresser le tableau de signes de la fonction f.

6. Initroduction A.CLILE

E c @ On considére le polynéme: P = 3-22+

3-x — 18

@ Déterminer les racines du polynéme P.

On note x1 et x5 les deux racines du polynéme P.
@ @ Développer ’expression (x—xl) (m—xg).

@ En déduire une factorisation du polynéme P.

@ Dresser le tableau de signe de ’expression P sur R.
E c @ On considére le polynéme: P =
-9z + 62+ 15
@ Déterminer les racines du polynoéme P.

On note x1 et x5 les deux racines du polynéme P.

(2) (a) Développer I'expression (z—z1) (z—22).

7. zactorzsatzons l

R c @ Donner la forme factorisée des expres-

sions suivantes :
(a)32% 326 (b) 2:22 + 122 + 18

E c @ Factoriser, si possible, les polynémes du

second degré ci-dessous:

(@) 2?2 +224+1 (b)322—42+2 (c)—-322+4zx—1
Indication: présenter les résultats sous la forme:
(a-x + b) (c-:c + d) ou (a~x + b)2 avec a,b,c,d€Z

E c @ Factoriser, si possible, les expressions

suivantes :

(a)8z? —24x+18 (b)322+az+1 (c) 42> +2+3

Indication: présenter les résultats sous la forme:
(a~:c + b) (c~x + d) ou (a-x + b)2 avec a,b,c,d€Z

faclrLorisaltion. el

@ En déduire une factorisation du polynéme P.
@ Dresser le tableau de signe de 1'expression P sur R.

g c @ On considére le polynéme: P =

—2.2%2 — 82+ 16

@ Déterminer les racines du polynéme P.

Indication: on donnera ces racines sous la forme “a+b-/c”
ou a,b,ceZ

On note x7 et x5 les deux racines du polynéme P.
@ @ Développer ’expression (ﬂc—xl) (:v—xg).
@ En déduire une factorisation du polynéme P.
@ Dresser le tableau de signe de ’expression P sur R.

B0 € B

@ Factoriser expression: —2-22—3-2+45.

@ Pour chaque proposition, une seule réponse est correcte.
Cochez la case correspondante.

‘ Indication: on utilisera le résultat de la question @‘

@ La forme de factorisée de —xZ—;ac—i—g est:

5

(:c + 2) 1 — x)

5 1

I:l(x+5)(1——m> (:c—i——)(———x)

(b) La forme de factorisée de —2-22—3-2+5+(1—x) est:
O (2-1: +5) (1 — a:) O (2z+ 5)-:1:

O(z+5)(1—=)

O@2z+6)(1-z) O@2z+6)2-=

)

@ La forme de factorisée de —2- (x+1)2 ($+1)+5 est
O@Rz+6)(1-2) O(2z+6)(2-2)
O-2z+7)= O2z+7)(2-x)

https: //chingmath.fr (BEE


chapExoCorrec/8373

sacados/8373

chapExoCorrec/2249

sacados/2249

chapExoCorrec/10223

sacados/10223

chapExoCorrec/10224

sacados/10224

chapExoCorrec/10323

sacados/10323

chapExoCorrec/9518

sacados/9518

chapExoCorrec/9521

sacados/9521

chapExoCorrec/9520

sacados/9520

chapExoCorrec/8376

sacados/8376

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

c @ Factoriser les expressions suivantes:

(a) 22% — 62 +2

Indication: on simplifiera au maximum l’expression fac-
torisée de ces polynémes, notamment en portant un soin sur
I’expression de leurs racines.

E c @ Factoriser, si possible, chacun des

8. z:actomsatzons EM‘

E c @ On considére la fonction f définie sur

R par la relation:
flz)=23~Tx—6

@ Vérifier que le nombre 3 est un zéro de la fonction f.

Le polynéme x3—7-z—6 admet le nombre 3 pour racine. Il
admet donc une factorisation de la forme:
3 —T7-z—6= (:v—3) (a-xz—i—b‘x—}-c) ou a,b,ceR

@ @ Pour a, b, ¢ des nombres réels, vérifier I'identité suiv-
ante:
(z—3) (a-2®+b-x+c) = a-z®+ (b—3a)-2?+ (c—3b)-x—3c

9. !:aEZeau Ee szanes |

R c @ Etablir le tableau de signes des expres-

sions suivantes :

(a) 322+4z-4  (b) —42?+22+6

R c @ A Dresser le tableau de signes de

chacune des expressions ci-dessous:
(¢) —522—3z—1

10. !:aazeau ze szanes ez zneauazwnI

E c @ Résoudre les inéquations suivantes:

(a) z2~2-2<0 (b) —922+122—4<0
E c @ Résoudre les inéquations suivantes:

(a) 422422420 (b) 3-22424+1<0

E c @ Résoudre les inéquations:

(a) 2.2249-2+10  (b) 1222-312+20

polynémes ci-dessous:
(a) 322 —120+12 (b) 522 +22 -1 (c) 6%+ —15

8 c @ Factoriser lexpression: A = 1222 +

122 — 3

Indication: on factorise I’expression sous la forme:
A= (2m+a)(6;v+,8)
ou « et 3 sont deux nombres réels.

@ Déterminer les valeurs de a et b vérifiant :
a=1 ; b—3a=0 ; ¢c—3b=-7 ; —3c=—-6

@ En déduire la forme factorisée de la fonction f en fac-
teurs de degré 1.

g c @ On considére la fonction f définie sur

R dont l'expression est: f(z)=2-23-T-2>+4-2+3

Déterminer les nombres réels a, b, c réalisant [’égalité :
f(z) = (22 — 3) (a-2® + bz +¢)

@ En déduire la forme factorisée de la fonction f en produit
de facteurs de degré 1.

c @ Etablir le tableau de signes des expressions

suivantes:

@ 22 4+11z+5

c @ Dresser, sur R, le tableau de signes de cha-

cune des fonctions suivantes définies sur R:

(a) f(z) =522 -4z +1 (b) g(z) = =322 + Tz + 20

(a)6a2+2-120 (b) —22+2-3>0
R c e Résoudre les inéquations suivantes:

(a) 1022~ 132 +3>20 (b) Bz +1)(@>+z+1)<0

c @ Résoudre les inéquations suivantes:

(a) 22-32z4+2>0 (b) 522 +42—-1<0

mnmmmmnma’

R c @ On considére la fonction f définie sur

R par la relation:
flz)=2%—42>—42+16

@ Vérifier que le nombre 2 est un zéro de la fonction f.
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Le polynéme 2%—4-22—4-2+16 admet le nombre 2 pour
racine. Il admet donc une factorisation de la forme:
23—4-22—4.24+16= (x—2) (a-x2+b-x+c) ou a,b,ceR

@ @ Pour a, b, ¢ des nombres réels, vérifier I'identité suiv-
ante:
(fo) (a-x2+b-x+c) =axd+ (bea) x4 (cf2b) -x—2¢
@ Déterminer les valeurs de a et b vérifiant :
a=1 ; b—2a=-4 ; c—2b=—-4 ; —2c=16
Proposer une forme factorisée de la fonction f.

@ Etablir le tableau de signes de la fonction f.

E c @ On considére le polynéome P admettant

pour expression :
P=223+722—T7zx—12

@ Etablir la factorisation suivante ot b est un nombre réel

12. zOSZzZOTLS rezazzves ae CO’LL’T‘EBS'

E c @ On considére les deux fonctions f et g

définies sur R par:
f@)=22-62+7 ; g(x)=222—-22+2

Dans le plan muni d’un repére orthogonal (O L J ), on donne
les courbes € et €, représentatives respectivement des fonc-
tions f et g.

A

[

\ /

Déterminer la position relative des courbes % et 4.

A déterminer :

P=(z+1)- (22 + bz —12)
@ En déduire le tableau de signes du polynéme P.
g c @ On considére le polynéme du troisieme
degré:
P =323 + 522 —5x+1

On sait que le polynéme P admet une factorisation de la
forme:
P = (390 — 1) (a-a:2 +bzx+ c)

@ Déterminer les valeurs de a, b, ¢ vérifiant cette factorisa-
tion.

@ En déduire ’ensemble des racines du polynéme P.
@ Dresser le tableau de signes de P.

E c @ On considére la fonction f dont 'image

de tout nombre réel x est définie par la relation: f(x)=
—22%+4x+2

Dans le plan muni d’'un repére (O;I ;J), on considére la
courbe € représentative de la fonction f et la droite (A)
premiére bissectrice du plan admettant pour équation y=z.

A4
3 ¥

I 2 \ 3 4
Algébriquement, étudier la position relative de la courbe €
et de la droite (A).

g c @ Dans le plan muni d’un repére

(O L J ), on considére les courbes € et €, représentatives
des fonctions f et g définies par:

fla)=—a? +4a -3 ; g(e)= La? 5z 41
| ]
[

-2 -1 0 T/ 2 Cgf 4

7 \

Déterminer la position relative de ces deux courbes.

e
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ﬁ c @ On considére les deux fonctions f et g

définies sur R\{5} par les relations:

f(m):4x2—+1 ;o g(x)=—x+2

14. EroEZemes et zneauatwns I

)l € B

On considére la figure ci—G dem
dessous composée :

® du carré AEFG,

® de deux rectangles
ABCD et CIFH.

Les points B, D, I, H ap- D C
partiennent aux cotés du I
carré AEFG.

wo

8

On considére le domaine
grisé représenté ci-contre et A4 2% B E
on note son aire A:

(les mesures sont exprimées en centimétre)

Déterminer ’ensemble des valeurs de x réalisant I’inéquation :
A> 37

4
Toute trace de recherche ou de prise d’initiative sera
prise en compte dans I’évaluation.

i€ e

On considére la figure ci-
contre ou ABCD est un carré
dont les cotés mesurent 5cm.

On considére un point M sur p N
le segment [AB] et on place le
point P sur le segment [AD]
et les points N et @ afin
que AMNP soit un carré et
BCQM est un rectangle.

D 0 c

Déterminer

On note z la mesure du segment [AM].

Etudier la position relative des courbes % et %, représenta-
tives respectivement des fonctions f et g.

I’ensemble des valeurs de z afin que l'aire du carré AMNP
soit strictement supérieure a l'aire du rectangle BCQM.

c @ On considére la configuration ci-dessous ot :

D R C
P i Q
A M B
ou:

® les quadrilatéres ABCD et CRN(Q sont des rectangles
et AMNP est un carré

® les points M, @, R, P appartiennent respectivement aux
segments [AB], [BC], [CD], [DA]

® AB=10cm et AD =5¢cm

On note z la longueur du segment [AM] et on note A l'aire
de la partie non hachurée de cette figure:

@ Montrer que aire A s’exprime en fonction de x par:
A=—-2224+15z

@ @ Résoudre I'équation A = 27

@ Déterminer les positions du point M pour que la sur-
face non hachurée ait une aire supérieure ou égale a
27 cm?

@ De méme, on déterminera les positions du point M pour
que la surface non hachurée ait une aire supérieure ou
égale a 18 cm?

15. Probleme neaualions e AL.CINE

g c e Dans le plan muni d'un repére
(O;I;J), on considére le disque Z de centre A(3;1) et de
rayon 2 et la droite (d) passant par les points B(0;3,5) et

C(1,5:3)

7
~~
~

9 ™~~~

v N | ~

2 T~ = VA
) [\
afl \ ~

b

B
\ /

?) TEEPS7f T i lﬂll? tht TC)\



chapExoCorrec/9524

sacados/9524

chapExoCorrec/8383

sacados/8383

chapExoCorrec/8429

sacados/8429

chapExoCorrec/6443

sacados/6443

chapExoCorrec/8105

sacados/8105

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

Déterminer ’ensemble des abscisses des points de la droite
(d) inclus dans le disque 2.

Indication : on s’intéressera a I’ensemble des points M de la
droite (d) tels que AM? <4

16. Fractions rationnelles et simplification

E c @ On considére la fonction f définie par:

f(z)=22—6-2—7
@ Déterminer la forme factorisée de la fonction f.

@ On considére la fonction g définie sur R\{3;7} par:
22 —6x—7
g(x) =

(x=3)(z—17)

@ Simplifier ’expression de la fonction g.

1 7 mnmmmimnmmrmm’

E c @ On considére les fonctions f et g définies

sur R définies par les relations:
fl@)=2?4+z+1 ; glx)=-222-3z+5

@ Dresser le tableau de variations de chacune de ces fonc-
tions.

18. Eartaae I

E c @ On considére la parabole P d’équation

y=x?—x—10 et la droite D d’équation y=2z—1.

@ Déterminer les coordonnées des points d’intersection de

19. Emerczces non-cZassés I

R c @ On considére la fonction f définie sur

R par la relation:
flz)=32>+4z+1

Ci-dessous, est donnée la courbe représentative ¢ de la fonc-
tion f dans un repére (O;I ; J) orthonormé:
\ ! q,
\ ol

NO

~
T

S

[uiy

@ Dresser le tableau de signes de la fonction g.

E c @ Simplifier la fraction rationnelle suiv-

x2—x—2

202 —-3x—2

E c @ Simplifier ’expression des fractions ra-

tionnelles ci-dessous:

3r24+2x—1 1 — 422

ante:

@ Etablir le tableau de signes de chacune de ces fonctions.

R c @ Déterminer le tableau de signes des ex-

pressions suivantes sur R:

(a) 22® — 3z — 2 (b) (22 +1)(32% — 22 — 1)

D et P.

@ Donner les valeurs de x pour lesquelles le point P ayant
pour abscisse x se trouve au-dessus du point de D ayant
méme abscisse.

(1) On considére la droite (d) passant par les points
A(-3;2) et B(—2;1).

@ Tracer la droite (d) dans le repére ci-dessous.
@ Déterminer 1’équation réduite de la droite (d).

Déterminer la position relative de la courbe % et de la
droite (d).
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& c @ On considére la fonction f définie par

la relation:
f(@) =~z +1

La représentation graphique est donnée ci-dessous:

No

\

0o

D)
=4

On considére le point A de coordonnée (3;1) et M un point
de la courbe %7.

Déterminer la position du point M sur € afin que la longueur
AM est minimale.

c @ Soit ABC'D un rectangle de dimension 6 cm

et 4cm. On considére les points E et G, situés hors du rect-
angle ABC D, appartenant respectivement aux demi-droites
[AB) et [AD) et le point F tels que le quadrilatére AGFE

est un rectangle.

E F

I

4em

A 6 cm D T G

On note z et y les deux distances suivantes:
r=DG ; y=BE
On impose aux points E et G de former un rectangle AEFG
dont le périmétre est de 28 cm.
@ @ Montrer que la longueur y s’exprime en fonction de
rpar: y=4-z
@ En déduire les valeurs possibles de .

On note A laire de la partie hachurée (celle du polygone
BEFGDC).

@ Etablir que aire de la partie hachurée s’écrit en fonction
de x est obtenue par I'égalité:
A(x) = —2? + 2 + 24

@ Dresser le tableau de variations de la fonction A sur
[0;4]. (on indiquera la valeur de Uextrémum local).

@ Donner la valeur de l’aire maximale de la partie
hachurée? Pour quelles valeurs de z est-elle atteinte?

https://chingmath.fr )BREE
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