Seconde / Identités remarquables

ChingEval : 4 exercices disponibles pour I'évaluation par QCM

1. appels

E c @ Résoudre les équations suivantes:

@ X =50+

2. Zntroauctzon l

R c @ Dans cet exercice, on considére un carré

de coté a+b ot a et b sont deux nombres réels positifs
(a,b€]0;+00]).

@ Pour chacune des figures ci-dessous, donner I’aire du do-

T NN T

el

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

@ Parmi les expressions ci-dessous, donner les deux
réponses permettant d’exprimer ’aire du carré:

(@) (a+b)° (D) a2 + b2

@)(12—2(11)4-132

() a® + 2ab + b?

3.

B3 € @

Etablir chacune des identités ci-dessous :
@
(a) (3z+5)" = (3z)” + 2x3wx5 + 52
(®) (42 +3)° = (42)” + 2x4wx3 + 32
@ Etablir chacune des identités ci-dessous:

nmnmmnmnmmnrzj

E c @ Compléter le tableau ci-dessous:

jJevetoppement et rwdentile_remarg Ii’ﬁ'

R c @ En utilisant la méthode de votre choix,

résoudre les équations suivantes:
(a)322+2=0 () Bz +1)2=3z+1

6 2

(d) e+1)(Bzx+4)—(Bz+1)2z+4) =0

E c e Soit a et b deux nombres réels stricte-

ment positifs. On considére les quatre représentations d’un
méme carré de coté a ci-dessous:
b b b
<>

<> <>

[T

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4

@ @ Exprimer a ’aide des nombres a et b ’aire de cha-
cune des parties hachurées.

@ Quelle partie de cette figure admet pour aire
I’expression : (a—b)2—i—2ab—b2

@ Justifier 'identité: (a—b) 7 a?—2ab+b?

(a) (22— 1) = (22)” — 2x2wx1 + 12

(b) (3 —62)* = 32 — 2x3x6x + (62)°
(3) Etablir chacune des identités ci-dessous:

(@) (x+2)(z —2) = 22 — 22

(b) (4 +5) (4z — 5) = (42)” - 52
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b a? b? 2ab a® + 2ab + b?

c e Compléter le tableau ci-dessous:

b a? 2ab b2 a?® — 2ab + b?

(20—4)?

(42—3)*

R c e Compléter le tableau ci-dessous:

(a+b) (a—b) a b a? b2

a? —v?

(2x+5) (2x—5)

(z44) (z—4)

(42+43) (42—3)

5. zéveZOEEer I

I @& @ Developper les expressions suivantes:
(a) 203z — 1)(2 — ) (b) (22 + 3)?
(¢) (3 —2)(3z +2) (d) (5z — 6)?

I @& [ Ci-dessous est rappelé le développement

des identités remarquables:

6. mmmnmmmmnr—.‘

R c @ On considére les expressions littérales

suivantes :

(a) 8122 + 80z +25 (b)4a?—122+9

(c) 1622 — 320 — 16 (d) 36 — 4a?

@ Les identités remarquables permettent d’écrire les fac-
torisations suivantes:
® o’ +2ab+b*=(a+0b)?
® a2 —2.ab+ b= (a—b)?
® a2 b2 =(a+b)(a—0)
En identifiant, si possible, chacune des expressions pro-

posées a l'une des identités remarquables, compléter le
tableau ci-dessous:

I @& [ Deévelopper les expressions suivantes:
(a) (z+1)? (b) (2x + 3)? (o) (z+6)?
(d) (5z +1)? (e) 3z +3)? (f) (a+10)?

I @& @ Développer les expressions suivantes:
@ (z—2)? () (- 3)? (o) Bz —1)2
@DEe-1? (@@e-2? (D@-b?

e i

Compléter les pointillés ci-dessous afin d’obtenir ..

(&) (22 + 4 )*=4a® + 162 + ...

(®) (3z+ 1) =...+ 6z + 1
(O (2 -2)=..—- 4z + 4
(@ (4 +52)° =16 + 40z + ...
@(m—3)2:x2—6x—|—...

(a+0b)? =a%+2ab+ b ;
(a+0b)(a—b)=a®—b2

(a —b)? = a® — 2ab + b?

Utiliser ces identités remarquables pour déterminer par un
calcul mental la valeur des calculs ci-dessous:
(d) 34x26

(a) 212 (b) 29? (c) 21x19

2-ab

® 606

@ Parmi les expressions proposées, lesquelles peuvent étre
factorisées? On donnera alors leur forme factorisée.
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R c @ On considére les expressions littérales

suivantes:

(a) 2522 + 20z + 4 () 92% + 18z +9

(c) 42> — 12249 (d) 2522 — 16

@ Les identités remarquables permettent d’effectuer les fac-
torisations suivantes:
® a2+ 2.ab+ b= (a+0b)?
® a2 —2.ab+ b= (a—b)?
® a2 —b = (a+b)(a—0)
En identifiant, si possible, chacune des expressions pro-

posées a l'une des identités remarquables, compléter le
tableau ci-dessous:

a b 2-ab

® 0606

@ Parmi les expressions proposées, lesquelles sont fac-
torisées? On donnera alors leur forme factorisée.

EC@

Parmi les trois expressions ci-dessous une seule a été
obtenu par le développement d’une identité remar-
quable? Laquelle? Préciser ’expression de départ :

@4x2+6m—|—9 @4x2+24x+9 @4x2+12m+9

@ Méme question avec les expressions :

E c @ Factoriser les expressions suivantes.

Aucune justification particuliére n’est demandée:
(®) (z+2)2-9  (b)252®> -9~ (52 +3)(5—x)
B c @ Factoriser les expressions suivantes:

(a)a? — 64z +64 (b)a?—162x+64 (c)2?—8z+64

@ Méme question avec les expressions:

(a) 922+152+25 (b) 922+302+25 () 92%+62+25

R c e Factoriser chacune des expressions lit-

térales suivantes:

(a) 22 - 16 (b) 22 — 10z + 25

@w2—2x+1 @x2+141:+49

E c @ Factoriser chacune des expressions suiv-

antes:

(a) 922 — 122 4+ 4 () 22 + 22 +1

g c @ Factoriser, si possible, les expressions

littérales suivantes:
@ dx2 +1

(¢) 10022 + 1402 + 49 (d) 422 + 242+ 9

8 c @ Factoriser les expressions littérales suiv-

(a) 2522 — 502 + 25

antes:
2 1 1 1
2 —_— -_— —'2__
@:z: +3x—|—9 ®4m 9
1, 2 1 1, 1 1
@9”“" 57" 95 @4x 379

ﬁ c @ Factoriser les expressions suivantes:
(a) —a2 — 4z —4 (b) —2? + 6z -9

(c) —92% + 122 — 4 (d) —2522 + 20z — 4

(a) (22 — 8)(Tz + 1) — 16 + 22
(b) 182 — 24z + 8 + (32 — 2)(2 — )

t c @ Etablir la factorisation suivante:

3204+ 1) + (2 —1)" = (z+2)°

iﬂllll'llll'llll-.'l'ﬂ'.‘ll'lll.‘llllllllllll'lll-_'l-llll_‘lllllllle.lﬂ_‘ﬂll"llﬂllll'lll"_‘"

R c @ On considére ’expression algébrique :

B=(52-7)2-32
@ Déterminer la forme factorisée de I’expression B.

@ Trouver une valeur de x pour laquelle B=0.

R c @ Résoudre les équations ci-dessous. Pour

cela, utiliser une factorisation pour obtenir une équation pro-
duit nulle.

(a)42?+1224+9=0 (b)2?—-102+25=0

()42 -9=0 (d) 522 +32=0

R c e Résoudre les équations suivantes:

(a) 922 —120+4=0 (b)a®>+52—5=3z—6

R c @ Résoudre les équations:
(a) (z+1)(2z — 3) =42® — 9
(b) (22 — 3)(5z + 4) = (22 — 3)(3 — 2x)

R c e Résoudre les équations suivantes:
(a) (x+1)2=(2¢-3)2=0 (b) (z+1)(2x-3) =221
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9. Emzzresszon ratzonnezZe '

g c @ Etablir l'identité suivante: :c_—|-2_

) z+1
z+2  (242)
2c+3 (x—f—l) (21:—!—3)

B3 § € B

10. EfroEzémes I

g c @ m Dans cet exercice, toute trace

de recherche, méme incompléte, ou d’initative, méme non
fructueuse, sera prise en compte dans I’évaluation.

Anatole affirme:

“Pour tout nombre entier naturel n, l’expression
n?—24n+144 est toujours différente de zéro.”

A-t-il raison?

g c @ Dans cet exercice, toute trace de

recherche, méme incompléte, ou d’initiative, méme non
fructueuse, sera prise en compte dans I’évaluation.

Aissa affirme:

“Pour tout nombre entier naturel n, ’expression
2n2—6n+4 est toujours le carré d’un entier.”

A-t-il raison?

c @ Dans cet exercice, toute trace de recherche,

méme Incompléte, ou d’initiative, méme non fructueuse, sera
prise en compte dans I’évaluation.

Thomas affirme:

“Pour tout nombre entier naturel n, ’expression
6n2—18n+16 est toujours le carré d’un entier.”

A-t-il raison?

) € B

On  considére le B C
rectangle ABCD
représenté  ci-contre
dont les dimensions, &
dépendant d’une

valeur indéterminée
r, sont bH—x et
4z—2 exprimées en A 4x—2 D

centimétre.

Déterminer les valeurs possibles de z afin que 'aire de ABC'D,
exprimé en cm?, soit égale au périmétre de ABDC, exprimé
en cm.

@ Déterminer les valeurs des réels2a et b réalisant 'identité:
20+3 220+3 (az+b)

v 3243  z(32+3)

@ Déterminer les valeurs des réels ¢ et d réalisant 'identité :
Sr+2 3r—2 (cx + d)

20+1 3z+1  (2c+1)(3z+1)

g c @ On considére les deux fonctions f et g

définies par:
f@)=a® ; glz)=20-1

@ A Taide de votre calculatrice, donner les abscisses
des points d’intersections des deux courbes € et €,
représentatives des fonctions f et g.

@ @ Retrouver le résultat de la question précédente en
résolvant ’équation :
2 =22 -1

@ Déterminer les coordonnées du point d’intersection des
courbes €; et €.

g c @ On considére la figure ci-dessous grisée

et on note son aire A:

4cem
G ~ F
H
S
Q
D c S
I
S
A 2x B E

(les mesures sont exprimées en centimétre)
Elle est composée:

® du carré AEFG,

® de deux rectangles ABCD et CIFH.

Déterminer la ou les valeurs de x afin que l'aire A ait pour
valeur 7 em?

Toute trace de recherche ou de prise d’initiative sera
prise en compte dans 1’évaluation.
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E c @ On veut réaliser, dans le patron ci-

dessous une boite rectangulaire sans couvercle. Les longueurs
sont exprimées en cm.

16cm

10cem

:I:I
v

+—>
€T

@ @ Lorsque la boite sera construire, le nombre x

représentera quelle dimension? La longueur, la largeur
ou la hauteur?

@ Quelles valeurs peuvent prendre la variable x dans ce
probléme?

@ Donner 'expression du volume ¥ en fonction de la
valeur de x.

@ Dans cette question, nous cherchons pour quelles valeurs
de “a”, cette boite posséde un volume égal a4 144 cm3 :

@ Déterminer la valeur des réels de a et de b vérifiant la
factorisation suivante:
423 — 5222 + 160z — 144 = (a-z + b)(2z — 4)?
@ En déduire les valeurs de x pour lesquelles ¥ () a pour
valeur 144.

11. Etude de fonctions et identiie LA

E c @ On considére les deux fonctions f et g

définies par:
fz)=-22—-2 ; g(z)=422+ 62 +2

Dans le plan muni d’un repére (O I J ) orthonormal, on note
respectivement € et €y les courbes représentatives des fonc-
tions f et g.

La courbe ¢, est donnée ci-dessous:

No

-4 -8 -2 - 0) r 2

(1) Résoudre équation:  f(z)=g(x)

@ Donner, ¢’ils existent, les coordonnées des points
d’intersection des courbes & et €.

AOLE

E c @ On considére la fonction f définie sur

R dont 'image d’un nombre = est donnée par la relation:
1
fz) = —5(41‘ + ) (x+2)+ a2 +4x+7

Dans le repére (O I J ) orthogonal ci-dessous sont représen-
tés la courbe ¢ de la fonction f:

QL

|
H=

\

3}

@ Répondre graphiquement aux questions suivantes:

@ Déterminer 'image du nombre —3 par la fonction f.
Justifier votre réponse.

@ Déterminer 1’ensemble des antécédents du nombre 0
par la fonction f. Justifier votre réponse.

@ @ Développer ’expression :
—%(41: +7)(x+2)+ 2 +4x+7
@ En déduire ’ensemble des solutions de I’équation :
f(z)=0.
(3) (&) Factoriser 'expression x2+4x+4.
@ En déduire la factorisation de 1’expression :
(—2;1:— g)(x+2)+$2+4x+4
@ En déduire ’ensemble des solutions de I’équation :

f(z) =3
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E c @ On considére les deux fonctions f et g

définies sur ]—1 ; —l—oo[ dont les images d’un nombre x sont
définies par les relations:

52 + 3 x?
f@) =55 ¢ 9@ =m

Dans le repere (O;1;J), sont tracés les courbes €5 et 4,
représentatives des fonctions f et g:

I
J

y

12.

R c e Développer les calculs ci-dessous et don-

ner leurs résultats sous la forme a + b\/z, ou a, b, ¢ sont des
entiers avec c le plus petit possible:

@E-v) O W5V - (V5+ V)

E c @ A On considére 'expression: FE=
(V1) + (V1)

@ Apres avoir développé les carrés, montrer que E est un
nombre entier.

@ En déduire la nature d’un triangle dont les cotés
mesurent respectivement, en centimeétres, \/7 +1, ﬁ —1
et 4; justifier votre réponse.

[ Nnaentite erarqgua nmmmww:—rx’

(1) Etablir I'égalité suivante:
222 —5xr —3
9@) = 1) = D GEr +9)
@ @ Justifier que 3 est une solution de I’équation :
f(x) =g(z).
@ Déterminer les valeurs des réels a et b vérifiant 1’égalité

suivante :
222 —5x — 3= (v — 3)(a-z +b)

@ En déduire ’ensemble des solutions de I’équation :

f(@) = g(x)

E c @ Soit a et b deux nombres tels que a >0

et b>0:

@ Développer:  (y/a—+/b)?

(2) Quel est le signe de: (Va—/b)?

@ En déduire: a+b>=2+v/axb

fe @

@ @ Etablir I’égalité suivante : (1—2\/5)2:9—4\/5
@ En déduire une expression simplifiée de 4/ 9—4\/5

@ Démontrer I’égalité suivante: 4/ 37+12ﬁ :3+2ﬁ

Eo ) € @

@ Résoudre le systéme: { rry=
rxy=1

|
o

14. Eartaae |

R c @ Factoriser chacune des expressions suiv-

antes:

z+2y=4
T X y=2

@ Résoudre le systéme: {

Tz + 3y = —6

@ Résoudre le systéme: { zx y= 3

(a) 4922 — 422 +9 (b) 1622 — 1

(c) 5z +2)(3 —2z) — (bz +2)(z + 1)
(d) (92 — 4)% — (92 — 4)
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15. Emerczces non-cZassés I

€ &

Dans cette exercice, nous établissons l’identité de Brah-
magupta

Pour tous nombres réels a, b, ¢, d, établir I’identité ci-dessous:
(a2 + b2) (02 + d2) = (ac + bd)2 + (ad — bc)2

vl € B

Développer et réduire les expressions suivantes :

@@+ ® @-VE) e+ Vi)

Factoriser les expressions suivantes :

(c)92% — 122 +4 (d) 222 -1

Résoudre ’équation suivante:

(&) (z—1)(2x+5)=0
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