Seconde / Inéquations

ChingEval

8 exercices disponibles pour ’évaluation par QCM

1. !ne;;uazzons ;z’ll, Eremzer ;zeare|

E c @ Parmi les inéquations suivantes,

lesquelles acceptent le nombre 9 comme solution :
(a) -324+2>0 (®) 5(z+9) >0
1 -2
© > —3x @ 2>z

B2l € @
(1) Pour chaque question, représenter ensemble des nom-

bres vérifiant ’encadrement sur une droite graduée:
(a)-1<z<2 ) V2<e</3
@ z>9 @ 5>z

@ Noter sous la forme d’un intervalle, les ensembles
représentés précédemment sur une droite graduée.

E c @ Résoudre les inéquations suivantes et

donner ’ensemble des solutions sous la forme d’intervalles:

(a) 3z +7<a+2 (b) 6z+1>0
(©-7<5 (@) -3(z+5) <z+5
(e) 32+7<9-

B @ @ Résoudre les inequations suivantes et

donner I’ensemble des solutions sous la forme d’intervalles:

(a)3z+3>1 @3"”4_1<—1

B c @ Résoudre les inéquations suivantes et

donner ’ensemble des solutions sous la forme d’intervalles:
1 -2
() = ; +z<0 (b % <z+1

B c @ Résoudre les inéquations suivantes et

donner les solutions sous la forme d’intervalles:

r—1 x+1 a?—l—l 2z — 3
9 T_fT2r
(a) ot < @x—l— R

ﬁ c @ Résoudre les inéquations suivantes et

donner I’ensemble des solutions sous la forme d’intervalle:

11 1 1 11 1
I _ .o < . - (:)_. - _Z
5 T 3¥S 3T 5P 3

B @& @ Resoudre les inequations suivantes:
(a) (z+1)2>0
(o) (z+1)2<0
()a?—4<@+2? (H@+1)2—(z—-1)%20

QP mmmnmmm'

R c e On représente ci-dessous les représenta-

tions graphiques des fonctions f et g définies respectivement
sur [—4; 4] et [-6; 2]

[«2)

4
=3

&
NENpZanlnz

s

™~
o

4 9
=7 =z

@ Déterminer, graphiquement, les solutions des inéqua-
tions:

f@)20 5 g(x)20
@ Dresser les tableaux de signes des fonctions f et g:

z  |-4 4
f(z)
z |6 2
9(x)

R c e On considére les deux fonctions f et g

définies sur [—6 ; 6] dont les représentations graphiques sont
données ci-dessous:

4 4
Ef 2 A ™ 9 '/ \69
/ / \
61 -4 \-p |0 4 - -4 | -p 10 4
151/ f
'y F
4 4

Dresser les tableaux de signes des fonctions f et g sur [—6 ; 6]

https: //chingmath.fr (BEE


http://eval.chingmath.fr
eval/710
chapExoCorrec/344

sacados/344

chapExoCorrec/343

sacados/343

chapExoCorrec/9792

sacados/9792

chapExoCorrec/9816

sacados/9816

chapExoCorrec/9793

sacados/9793

chapExoCorrec/9794

sacados/9794

chapExoCorrec/9815

sacados/9815

chapExoCorrec/466

sacados/466

chapExoCorrec/472

sacados/472

chapExoCorrec/481

sacados/481

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

3. mnmmmmmmm;mm’

€ @
rProposition 8 \

Coefficient directeur positif (m>0)
Y Y

(d
|

Tz [-oo xo “+oq| x |-00 zo +oq

Coefficient directeur négatif (m<0)

1 EN

Si :e S :e
kf ) /(@) J

@ On considére la fonction affine f définie par:
flz)=22+3

4. mmmmmammmj

3l @ ©

On considére la fonction f définie par la relation:
f(z) =222 -3z -2

Dans cette question, nous allons étudier le signe de la
fonction f.

@ Etablir I'égalité: f(z)=(2z+1)(z—2).
@ Résoudre les deux inéquations suivantes :
2r+1<0 ;5 z—2<0

@ Dans le tableau ci-dessous et pour les deux facteurs
2z+1 et x—2, colorier:
® en bleu les intervalles sur lesquels le facteur est posi-

tif;
® cn rouge les intervalles sur lesquels le facteur est né-
gatif.
2z + 1|-00 an L s 00
e - - - - 2 ll— —————— 2 R
2
7= 2|00 oo
e - - - - a 1I- —————— 2 R
2
(22 + 1)(z — 2)|-00 o T e 0
e - - - - 2 ll— —————— 2 R

@ Compléter la troisiéme ligne en utilisant la régle des
signes d’un produit.

(e) Résoudre linéquation:  f(z) <0.

@ On considére la fonction g dont 'image d’un nombre z
est donné par la relation :
g(z) = =322 + 132 — 12
@ Etablir I'égalité suivante: g(z)=(3z—4)(3—x)

@ De méme que pour la question précédente, compléter
le tableau ci-dessous:

Déterminer le tableau de signes de la fonction f.

@ On considére la fonction affine f définie par:
g(a) = —a+1

Déterminer le tableau de signes de la fonction g.

ﬁ c @ On considére une fonction affine f

définie sur R et dont le tableau de signe est donnée ci-dessous:

+00

(SIS

xT —00

f(z) + -

De plus, I'inéquation f(z) >3 admet pour solutions 'ensemble
S: S=]-o00;-3|

Déterminer I’équation réduite de la fonction f.

=== L ki L ki B}

31—4—00;_ :IL :=|. > +00
|m—==-- P P "

3—1‘—OOL ::L ::L > +00
T T T H

9(z) oo L L > 00

@ En déduire 'ensemble des solutions de l’'inéquation
g(x)<0

E c @ Compléter les tableaux de signe ci-

dessous:

@ x —00 +o0o

2¢ 4+ 1

3+
(2241)(34x)

2—x

4r — 3

(2—x)(42—3)
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E c @ Compléter les tableaux de signe ci-

dessous:

@)«

1—2x

+00

2¢ + 1
(1—z)(22+1)

@)«

T —3

—2x+4

(x—3)(—2z+4)

3 c @ Compléter les tableaux de signe ci-

dessous:

O

z+5

+00

—2r—38
x+5
—2xr—28

(z—1)(4—x)

E c @ Résoudre les inéquations suivantes:
(a) (z+4)(1-22) >0 (®) B+2)(2-2) <0
R c @ Résoudre les inéquations suivantes:

(a) 3—22)5z+2)=0  (b) Bz +1)(4—22) >0

R c @ Résoudre I'inéquation : —W.

11—z

6.  Inéquations et factorisation

E c @ Résoudre les inéquations suivantes:
@ (+1)1—2)>2c—-1)(x+1) @x3—m<0
() @+1)>—(z+1)2-2)>0

E c @ Résoudre les inéquations suivantes:
2

¢ —
T T >0
2¢ +4

ﬁ c @ Compléter les tableaux de signe ci-

dessous:

@)«

2+

+00

2—x
2+x
2—x

@)z

4 + 1

z—1

(4dz+1)(z—1)

X

0
mige
(1) Développer: (z—1)(z—5)

(z—3)2—4

0
3—2x <

@ Résoudre:

1

‘ Indication: on utilisera le résultat de question @ |

considére  l'inéquation:

On

(3z—1)(42+5) > 3(3—2z)(2—6x)
D (3z—1)(42+5) — 3(3—2z)(2—6z).
@

E < @ Résoudre I'inéquation: (3—z)(2z+3) <I
(z—3)(2z+

6)

-1
Factoriser :
R

ésoudre I'inéquation (F).
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E c @ Résoudre les inéquations suivantes :

7.

B c @ Résoudre l'inéquation : 1;_; 21 <0

E.28 c Résoudre l'inéquation: (2z —1) (22 +
B2 § (22 = 1)(
6z +9) <0

R (=4 @ Résoudre I'inéquation: (z+1)% > 22—

1

8. MMEMMMIE*

)l € @

3 1
@ Etudier le signe sur R de I'expression: x—+1 +1
T —

1
@ Résoudre I'inéquation : x—+1 < -1

E c @ Résoudre les inéquations suivantes:
@L<l ®llso

1+x 1—2x x+57

)| €

Déterminer 'expression de P afin de réaliser la factori-
sation suivante: 222 +z—1= (z+1)xP

222 +x—1
@ Dresser le tableau de signes de: %
x? -4
522 —13
@ Résoudre l'inéquation suivante: a:—|2——a:4 <3
72 —

9. zganzzzuzatzons azgiézzmziuesl

R c e On considére deux nombres positifs a

et b tels que a<b.
Pour ceR, on souhaite comparer les nombres a-c et b-c.

@ @ Donner le signe de a—b.

@ En fonction du signe de ¢, déterminer le signe de
(a—b)xc.

@ Pour a, b, ¢ trois nombres réels, compléter les énoncés

10. Resolutions graphique_d’inequation

E c @ Dans un repére orthonormé (O;1;.J),

on considére la fonction f définie sur l'intervalle [O ; 7] dont
la représentation graphique est donnée ci-dessous :

Inequations et raentite eMarg lﬂ[‘l"

(a) (z—2)(z+1) > 2z +1)(2z +2)
(b) 3z — 4)(5 — 22) > (4o — 10)(2 — 3z)

E c @ Résoudre les inéquations suivantes dans
R:

922 + 36z + 36 x2 -5
@T<O @2—<0
z 322 +2v/3z + 1

g c e Résoudre les inéquations suivantes:
(a) 4z +4)(z+2) < -1 (b)z(4z —3) > (z —1)(3z +4)

E c @ Résoudre les inéquations suivantes:
11 13 1 1 1
@z>; ®z>7 ©@z<-3 @<
R c @ Résoudre les inéquations suivantes:

de+1 " 6z

>0
4r — 1 2+ 3

Résoudre I’inéquation :

e e A

S5r+1 3x+3
et B M S0}
2x—1+ rz+1

) f € @
3r—6 4-Tz

e . S5z(4x — 1)
Etablir ’égalité : - =
@ ablir Iégalité: o —— — oo — 2z — 2)(2x + 3)

3xr—6 <4—7$
20 +3  2x—2

@ Résoudre I'inéquation :

suivants a 'aide des signes de comparaison :

® Si a<<b et =0 Alors ac ...... b-c
® Si a<b et ¢<0 Alors ac ...... b-c
ﬁ c @ Soit = et y deux nombres réels avec
Y y+3

x#0, montrer que - et sont rangés dans le méme
T

2242
sens que 2.y et 3-22.
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1

=1

Résoudre graphiquement les inéquations suivantes:

(a) flz) > 1,5 (®) flz) <1

On laissera quelques traits de constructions.

E c @ On considére la fonction f définie sur

Iintervalle [—2 ; 4] dont la courbe représentative € est don-
née dans le repére (O i1 J ) orthonormé ci-dessous:

9
Z

[

(@7
©

) ™N

I

0o
)

@ On laissera les traits de constructions nécessaires a la
résolution des questions suivantes:

@ Déterminer graphiquement I’image du nombre 2 par la
fonction f.

@ Déterminer graphiquement les antécédents du nombre
1 par la fonction f.

@ Graphiquement, déterminer 1’ensemble des solutions de
I'inéquation f(x)>0

E (4 @ Dans un repére (O;I;J) orthonormé,

on considére la courbe €, représentative de la fonction g:

3

=3

2]
) —
- N (G
3]
743
N\
b \\
5 ANYZ R NN T
N A

@ Donner, sans justification, ’ensemble de définition de la
fonction g.

@ Donner, sans justification, les solutions des deux équa-
tions suivantes: @ g(z) =2 @ g(z)=0

@ Résoudre graphiquement les inéquations:

(a) g(z) >2 (®) g(z) <0

On surlignera les parties utilisées de la courbe %, pour
répondre & ces questions.

E c @ Dans un repére (O ; I;J), on considére

la courbe & représentative de la fonction f:

Qo

/1°X o
A S
J
\ \ /
Ll Nl Wl B/ bl 4ol I\ /1)
NS 5 \ /
- /
/
=3

On répondra graphiquement aux questions suivantes:
@ Donner 'ensemble de définition de cette fonction.

@ On laissera les traits de construction nécessaire pour
répondre aux questions ci-dessous:

@ Déterminer I'image du nombre 1 par la fonction f

@ Déterminer I’ensemble des antécédents par la fonction
f du nombre 1.

@ Résoudre graphiquement linéquation f(z)<—1. On
surlignera la partie considérée de la courbe €.

]_ ]_ . '.‘Iﬂl’lllli'.’".lllﬂllll1']’("HIIEL‘..‘J-T"Ill'lllllll’(l"l.ll'l]l'll‘.ll'l’.‘lll’llll'lll".“"

E c @ On considére la fonction f définie sur

R par la relation:
flx) =233z +2
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@ Graphiquement, déterminer I’ensemble des solutions de

- 4 linéquation f(z)>0.
AEEAN e
B N @ @ Etablir 'égalité suivante: f(x)=(x+2)(x—1)2
T i L @ Dresser le tableau de signes de la fonction f sur R.
AN /] @ En déduire 'ensemble des solutions de I'inéquation :
B D 1L 0 1 2 f(x)>0

F 0S21.1201.S. . 1ClLALILES. U '_H‘!IIIIHI'ﬂ'-lﬂﬂ"l'ﬂllll"ll'l-lllﬂllll'lll'llll'*

[

R c @ Dans le plan muni d’un repére

(O 1 J ), on considére les deux courbes € et €, représenta-
tives respectivement des fonctions f et g définies sur [—7 ; 7] : N\ d

[ ™)

/Lt
N

\\ ] 4
/|
/ N 7
7 5N B b O A /7
/ N il /1 /|
N =T AN A //
LT ™~ /,
/ Gq |
J

2]
3

=4
@ Déterminer, graphiquement, les coordonnées des points
d’intersection des courbes ¢y et .

(2) Graphiquement, résoudre I'inéquation: g(z)> f(z)

1 3 . :‘.l‘l['.l"ll‘l(-l”ﬂ'l..llll'ﬂ‘-"_"‘v'll“l'ﬂ'_l”ﬂq"ll'..l"lll-‘."'ﬂ‘lll‘l"ll"4

B c @ Dans le plan muni d’un repére ( O:1I; J) @ Détegminer les réels a et b réalisant 1'identité:
orthogonal, on considére les courbes représentatives ¢ et ¢, 62°~182—12=(22+2)(3z+3)(az-+b)

représentatives des fonctions f et g ou les fonctions f et g @ En déduire sur quels intervalles la courbe %, est stricte-
sont, définies par : ment au-dessus de %y.

flz) =623 +222 +2x+1 ; g(x) =222+ 192+ 13

14. Eroazemes |

-IIB E c e Un fabricant de boites en carton dis- le— """ —\ f

pose, pour sa fabrication, de rouleaux donnant une bande de T
carton de 41 ¢m de large dans laquelle il trace et découpe les
patrons de boites avant de les coller. Il dispose ses patrons
de la maniére indiquée dans le dessin ci-dessous:
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Les boites, en forme de pavés droits, comportent deux faces
carrées de x cm de coté, munies de deux languettes de 1cm
de large pour le collage, et quatre autres faces dont les dimen-
sions en cm sont x et y, ainsi qu’un rabat pour la fermeture.

@ @ Donner une expression de y en fonction de z.
@ Justifier que la valeur de x appartient a l'intervalle
]0 ; 19,5[.

@ Démontrer que le volume V, en cm?, de la boite est
donné, en fonction de x, par la formule:
VY = 39z2 — 223

@ @ Déterminer l'expression du polynéme P vérifiant

I’égalité:
3922 — 22% — 972 = (z — 18)(z — 6)x P
@ En déduire les valeurs de x pour lesquelles le volume
V est supérieure & 972 cm?.

@ @ Déterminer l’expression du polynome @ vérifiant
légalité: V(r)—2197=(—22—13)xQ
@ En déduire le tableau de signes de I’expression :
V(z) — 2197.

@ Donner le volume maximal que le fabricant peut
obtenir avec ce type de boite; pour quelle valeur de
x, ce maximum est-il atteint?

R c @ Un éléve a produit la résolution suiv-

ante d'une inéquation:

x+é ¢

>
2+4 2 G
2P —boe +4 20
(se-2) 30

Al c.a.-uu’ Jw—J' /f‘o-ﬁa'wn f‘f*‘z’

@ @ Le nombre —1 est-il solution de I'inéquation:
22 +4
+ > 4
x
@ Que peut-on en déduire sur la résolution proposée par
I’éleve?

@ Résoudre correctement cette inéquation.

16.

R c e Donner la valeur de a afin que le sys-

téme ci-dessous ait pour solution I'intervalle [1 ; 3] :

3r+2>5
1 >
2 T > a

E c @ Résoudre les systémes d’équations suiv-

Approjondissement. SyYsitemes. a mequat

antes:

o

20 —3 < bxr —1
z+4 > 3x—2

3 3 > +1
OF Bl
r+1<2x+1

A IlllllllﬂlI"lll'llll'l"ﬂlll'ﬂlll_lll'lllllllllXlll"lll"lll-l.ﬂll'ﬂl'lﬂﬂﬂlll'ﬂllll"

R c % On considére un carré ABCD de 5¢cm

de coté.
@ Donner la longueur exacte des diagonales de ce carré.

@ Sachant que: 141 < \/5 < 1,42
Donner un encadrement de la longueur de cette diago-
nale.

18. Emerczces non-cZasses |

R c @ On munit le plan du repére (O; I ; J) or-

thonormé. Ci-dessous est représentée la courbe € représen-

3l & B

@ Soit a €R tel que 3 <a<1, préciser quels encadrements

sont vérifiés par a:

@%<§<2 (b)0<a<2a @;1<a2<4

@ Par disjonction de cas pour aeJ —-1; 0[ etae [O ;2 [, don-
ner un encadrement de a? et a® pour —1<a<2.

tative de la fonction f:
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iy

—

e N

-

P

9
]

A
=T

@ Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

@ Déterminer, graphiquement, I'image des nombres suiv-
ants par la fonction f:

(@) -3 (b) 1 (o) 2

@ Déterminer, graphiquement, ’ensemble des antécédents
du nombre de 2 par la fonction f.

@ @ Résoudre graphiquement 'inéquation: f(z)>2.
(b) Résoudre graphiquement Iinéquation:  f(z) <0.

& c @ Dans le plan muni d’un repére or-

thonormé, on donne les courbes représentatives des fonctions
f et g définies sur 'intervalle [—4;4]:

N
@2 AN
afr
V|
\
/
/
\
\ \
\ \ /
/ y
\ 1/
L yARy;
-a 5} -E /-1 U | 4 LA
AN / \
(/7\ / 1 ‘/
g G \
N~

On considére l'inéquation: f(x)<g(x)

@ Parmi les nombres ci-dessous, lesquels sont solutions de
cette inéquation :

(a) —2,5 () -0,25 (o1

@ Résoudre graphiquement cette inéquation.

g c @ A Une image numérique en noir et

blanc est composée de petits carrés (pizels) dont la couleur
va du blanc au noir en passant par toutes les nuances de gris.
Chaque nuance est codée par un réel = de fagon suivante:

® =0 pour le blanc;
® x=1 pour le noir;

® r=0,01; x=0,02 et ainsi de suite jusqu'a £=0,99 par
pas de 0,01 pour toutes les nuances intermédiaires (du
clair au foncé).

L’image A, ci-aprés, est composée de quatre pixels et donne
un échantillon de ces nuances avec leurs codes.

Un logiciel de retouche d’image utilise des fonctions
numériques dites “fonctions de retouche”.

Une fonction f définie sur 'intervalle [0 ; 1] est dite “fonction
de retouche” si elle posséde les quatre propriétés suivantes:

¢ f(0)=0;
* f(1)=1;
® f est continue sur lintervalle [0;1];
® f est croissante sur l'intervalle [0 ; 1].

Une nuance codée = est dite assombrie par la fonction f si
f(z)>x, et éclaircie, si f(x)<z.

® si f(z)=22, un pixel de nuance codée 0,2 prendra la nu-
ance codée 0,22=0,04. L’image A sera transformée en
I'image B ci-dessous.

® Si f(a:)Z\/;, la nuance codée 0,2 prendra la nuance
codée 1/0,2~0,45.
I'image C' ci-dessous.

L’image A sera transformée en

0,20 | 0,40 0,04 | 0,16 0,45 | 0,63
0,60 0,36 | 0,64
Image A Image B Image C

On considére la fonction f définie sur intervalle [0 ; 1] par:
f(r) = 42® — 622 + 3w

On admet que la fonction f est une fonction de retouche. Sa
courbe % représentative est donnée ci-dessous:

3

1 Cy

0.5t

0 0.5 1
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@ Résoudre graphiquement 'inéquation f(z)<z, a l'aide
du graphique donné ci-dessous, en faisant apparaitre les
pointillés utiles.

@ Interpréter ce résultat en termes d’éclaircissement ou
d’assombrissement.

c @ A L’entreprise BBE (Bio Bois Energie)

fabrique et vend des granulés de bois pour alimenter des
chaudiéres et de poéles chez des particuliers ou dans des col-
lectivités.

L’entreprise produit entre 1 et 15 tonnes de granulés par jour.

® Les coits de fabrication quotidiens sont modélisés par la
fonction C' définie sur l'intervalle [1 ; 15} par:
C(z) =0,3a% —x+e o
o x désigne la quantité de granulés en tonnes et C(x) le
cotit de fabrication quotidien correspondant en centaines
d’euros.

® Dans l'entreprise BBE le prix de vente d’une tonne de
granulés de bois est de 300 euros.
La recette quotidienne de l’entreprise est donc donnée
par 1 fonction R définie sur U'intervalle [1 ; 15] par:
R(z) =3z
ou x désigne la quantité de granulés en tonnes et R(z) la
recette quotidienne correspondante en centaines d’euros.

® On définit par D(x) le résultat net quotidien de
I’entreprise en centaines d’euros, c’est-a-dire la différence
entre la recette R(x) et le cout C(x), o x désigne la
quantité de granulés en tonnes.

Sur le graphique situé ci-dessous, on donne % et A les
représentations graphiques respectives des fonctions C' et R
dans un repére d’origine O.

On répondra aux questions suivantes a l’aide du graphique,
et avec la précision permise par celui-ci. Aucune justification
n’est demandée.

@ Déterminer la quantité de granulés en tonnes pour laque-
lle le cotit quotidien de ’entreprise est minimal.

@ @ Déterminer les valeurs C'(6) et R(6) puis en déduire
une estimation du résultat net quotidien en euros dé-
gagé par ’entreprise pour 6 tonnes de granulés fab-
riqués et vendus.

@ Déterminer les quantités possibles de granulés en
tonnes que l'entreprise doit produire et vendre quoti-
diennement pour dégager un résultat net positif, c’est-
a-dire un bénéfice.
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E.58 c @ m Une entreprise produit et vend des

composants électroniques.

Sa capacité mensuelle de production est comprise entre 1000
et 30000 pieces. On suppose que toute la production est com-
mercialisée.

_
o NMEO®O

On donne ci-dessous R et C' les représentations graphiques re-
spectives des fonctions recette et coiit sur 'intervalle [1 ; 30].
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Par lecture graphique, donner une estimation des valeurs de-
mandées.

@ Quel est le cotit de production de 21000 piéces?

@ Pour quelles quantités de piéces produites, I’entreprise
réalise-t-elle un bénéfice?

@ Pour quel nombre de piéces produites le bénéfice est-il
maximal?
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