Troisieme / ‘Equations

ChingEval : 4 exercices disponibles pour I'évaluation par QCM

1. appels

g c @ Donner la valeur des expressions suiv-

antes pour z=4:

(a) 3z +4
(c)a? -2z 41

(b) —22+1+3x(2z — 1)
2

@x -4

T

g c e On considére la balance pour laquelle

sont déposés trois poids sur chacun de ces deux plateaux:

1
Whliy
QOA\ T //47

La masse de chaque poids est notée sur la face avant du poids.
Tous les poids notés “x” sont de masse identique, mais leur
masse va changer au cours des questions:

P4 EOSC’I” une e;iuatzon '

g c @ m Le chocolatier a vendu 315 boites

dans la semaine. Chaque boite contient 19 chocolats. Une
boite vide cotite 200 F'.

@ En supposant qu’un chocolat cotite 100 F'.

@ Calculer le prix d’une boite de chocolats?

@ En déduire combien rapporte la vente des 315 boites
durant la semaine?

@ Quel devrait étre le prix d’un chocolat si le chocolatier
voulait vendre sa boite 2290 F'?

E c @ On considére les deux figures

géométriques ci-dessous :

3. zauatzon E'remze'r aeE'ré I

g c e Résoudre les équations suivantes en dé-

taillant votre démarche:
@ 2—x=x+5

@3x—5:3+2x
(c)br+7=2a-13 () 1+z=—2x+4

@ De quel coté penche la balance lorsque les poids notés
“2” ont pour masse 2 kg?

@ De quel coté penche la balance lorsque les poids notés
“a” ont pour masse 10 kg?

@ Quelle masse doit-on attribuer aux poids “z” afin que la
balance soit équilibrée?

E c @ On considére I'équation (E) définie par:
(E): 3z+2=6—=z
@ Dire si les nombres 1 et 2 sont solutions ou non de
léquation (E).
@ @ Ecrire I’équation (E') en enlevant 4 & chaque mem-
bre de 'équation (E).
@ Dire si les nombres 1 et 2 sont solutions ou non de
léquation (E').

(3) (a) Ecrire I'équation (E”) en multipliant par 3 chaque
membre de I’équation (E).

@ Dire si les nombres 1 et 2 sont solutions ou non de
Péquation (E").

G F
T
8
3
B
A D 2x—1 E

Ecrire ’équation, en fonction de z, caractérisant la situation
suivante:

“Le triangle ABC et le rectangle DEFG

ont le méme périmétre”

g c @ Résoudre les équations suivantes:

(a)3z+3=5-5z (b)) 3z +1=5x—1

(¢c) 5z +15= 1Tz +6 () 3z +2=>5z+1
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E c @ Résoudre les équations suivantes en dé-

taillant votre démarche:

(a) 2(z +5) = 3(2z — 2) (b) 2(x —2) —4(1 —z) =4
()3x-2)+4=2-2z (d)5(x+1) =303 —x)

E c @ Résoudre les équations suivantes:
(a)2x(z4+4) —3x(4—-2)=0 (b)3x(2z+4) —4=>5z

E c e On considére les deux programmes de

calcul ci-dessous:

Programme A : Programme B:
® Choisir un nombre;
® Le Multiplier par 3;

® Soustraire 4;

® Choisir un nombre;
® Y ajouter 3;
® Le multiplier par —2;

® Ecrire le résultat final. ® Ecrire le résultat final.

@ Soit x le nombre & choisir afin que ces deux programmes
de calcul affichent le méme résultat. Ecrire I’équation
vérifiée par le nombre z.

@ Résoudre I'équation précédente.

B c @ Résoudre les équations suivantes:
(a) @z —1)(z+1)+(z—4)(3—22)=5
@ (r+1)2 = (z—1)2

B @& (@ Resoudre les équations suivantes:
(a)a?—3z+5=22+42+19 (b) (z+1)2=22-3z+5
(o) 2z +1)8z—1) = (42 —1)2 (d) 22 - 25 = (z +5)?

B @ @ On considere les deux polygones

représentés ci-dessous:

J I
D C
F E o™
I
| S
! <t
8 :
]
:
A T 3cm B G 42 H

ol x est une mesure indéterminée mesurée en centimétre et
ou:

® Le polygone ABCDEF est constitué d’'un carré de coté
x et d’'un rectangle de dimensions 4 cm et 3 cm.

® Le polygone GHIJ est un carré de coté x+2.

@ Exprimer les aires des polygones ABCDEF et GHIJ en
fonction de z.

Déterminer la valeur de =z afin que les polygones
ABCDEF et GHIJ ont la méme aire.

IN.OIRDLES . TAL10NNELS. . El. . Ed ﬂl’lIﬂ"ll'll‘.lﬂl-l'lﬂ'h'.’ll'l'lll'_‘lll.l'!]llllf_“

E c @ Résoudre les équations suivantes:

13 4 1 3 11
(:)_ R Pt (:)_ 4— g
37T 10T 37 5 gt HA= v T4y

E c @ Résoudre les équations suivantes:

2 4 1 11
z 4) = —qp 44 il - Tp_
(:)3(m+ ) ST+ @2x+3 3T g

E c @ Résoudre les équations suivantes:

5. Eauatzon Emauzt I

B8 € B

Quels couples de nombres ont un produit égal a 0 (on dit
que ce produit est nul)?

sonem (5 s}

(0;%> ;(05-3)5(35-3)

@ Quelle condition doit vérifier deux nombres a et b afin
que leur produit soit nul? C’est-a-dire pour qu’ils véri-
fient :

axb=20

1 2 4 2 3
@zrgr=—r  ®ger-j)=rn
E c @ Résoudre les équations suivantes :

@3$+2_5__gx_3
3 5

2
4 10 5 2

I @& @ Resoudre les équations suivantes:
(a) (22 -1)3z+1)=0 () (z—2)2x+4)=0
(c)(3—2z)x=0 (@) Gz +1)5+x)=0

F€ @& A\ On considere les expressions:

E={4z+5)(z—2)—z(z+4) ; F=Bzx—-10)(z+1)

@ En développant et réduisant les expressions F et F', mon-
trer que: FE=F.

@ En déduire les solutions de ’équation: FE=0.
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E c @ Résoudre les équations suivantes:
@ r2=9
@ =2

@x2:102
@x2:5

7.

I & @ Resoudre les équations suivantes:
(a)22® —52=0 (D) a(z+3)+2(z+3) =0
B @ [ Résoudre les équations suivantes:
(a) Bz —2)(z+1)+ Bz —2)(2—32) =0
D) (z+1)2—2)— (z+1)(2x+5)=0

', quat107]

Indication: on factorisera le membre de gauche afin
d’obtenir une équation produit nulle.

E c @ Résoudre les équations suivantes:
(&) (3 —22)(z +1) = 3(3 — 2x)
() (2-3z)(z+4) - (2—-32)(z+2)=0

E c @ Soit DPexpression: E=(z+1)%+(x+
)

1)(2z—3

@ Développer puis réduire I’expression E.

@ Factoriser ’expression E.

@ Résoudre I'équation: (z+1)(3z—2)=0

(1) On considére I'expression: A=9z2—1+(3z—1)(2z+1)

@ Déterminer la forme développée et réduite de
I'expression A.

9. EmE!emes |

R c e A On considére ces deux pro-

grammes de calcul :

Programme A: Programme B:

DTOdULLS _avVeC _Jaclorisation

Choisir un nombre. Choisir un nombre.
Soustraire 0,5. Calculer son carré.
Multiplier le Multiplier le résultat par
résultat par le double du 2.

nombre choisi au départ. Soustraire a ce nouveau
résultat le nombre choisi

au départ.

@ @ Montrer que si on applique le programme A au nom-

E < e A On pose: I=(7x—3)2—5%.
@ Factoriser 1.
@ Résoudre 'équation I=0.

Indication: on factorisera le membre de gauche afin
d’obtenir une équation produit nulle.

ﬁ c e Modifier les équations proposées afin

d’obtenir des produits nuls, puis les résoudre:
(a) Bz+1)(z—1)—(z—-1)2=0
(b) (22 —1)? = (2z — 1)(4z + 7)
g c e Modifier les équations proposées afin

d’obtenir des produits nuls, puis les résoudre :
(a) 5z +1)(z — 2) = (5z + 1)?
@) (z - 2)(22 +1) = (x - 2)?

@ Factoriser I’expression 9z2—1.
En déduire la forme factorisée de I’expression A.

(¢) Résoudre équation: (3z—1)(524+2)=0

@ Evaluer I'expression A pour les deux valeurs de x suiv-
antes:

r=-3 ; x:\/§

@ On considére I'expression B définie par:
B=3Bx—2)(5z+3)+2z+4

Justifier que les deux expressions A et B sont égales.

bre 10, le résultat est 190.
@ Appliquer le programme B au nombre 10.

@ On a utilisé un tableur pour calculer des résultats de ces
deux programmes. Voici ce qu’on a obtenu:

A B C
1 |Nombre choisi | Programme A | Programme B
2 1 1 1
3 2 6 6
4 3 15 15
5 4 28 28
6 5 45 45
7 6 66 66
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@ Quelle formule a-t-on saisie dans la cellule C2 puis re-
copiée vers le bas?

@ Quelle conjecture peut-on faire a la lecture de ce
tableau?

@ Prouver cette conjecture.

@ Quels sont les deux nombres & choisir au départ pour
obtenir 0 a l'issue de ces programmes?

g c @ A On donne le programme de calcul

suivant :

® Choisir un nombre

® Lui ajouter 1.

Calculer le carré de cette somme.

® Enlever 16 au résultat obtenu.

@ @ Vérifier que, lorsque le nombre de départ est 4, on
obtient comme résultat 9.

@ Lorsque le nombre de départ est (—1), quel résultat
obtient-on?

On appelle P cette expression.
@ Vérifier que: P=1z24+2x—15
@ @ Veérifier que: (z—3)(z+5)=P.

@ Quels nombres peut-on choisir au départ pour que le
résultat final soit 07 Justifier votre réponse.

10. Emazéme et Eéométme I

g c @ On considére la figure ci-dessous com-

posée du rectangle ABCD et du triangle CDE rectangle
isocéle en D:

B C
™
—+ 2
8
] \\

A 2
Les dimensions sont indiquées sur la figure ot x est un nombre
positif.
@ @ Exprimer 'aire A; du triangle CDE en fonction de
x.
@ Exprimer I'aire Ay du rectangle ABC'D en fonction de

D A} E

z.
@ @ Montrer que: 2xA4; —2xAy = (3:—!—3) (x — 1)

@ Déterminer les valeurs possibles de = afin que 'aire du
rectangle ABC'D soit égale a 'aire du triangle CDE.

g c @ m On propose deux programmes de

calcul :

Programme A Programme B

® Choisir un nombre. ® Choisir un nombre.
® Ajouter 5. ® Soustraire 7.

® Calculer le carré du ré-
sultat obtenu.

® Calculer le carré du ré-
sultat obtenu.

@ On choisit 5 comme nombre de départs. Montrer que le
résultat du programme B est 4.

@ On choisit —2 comme nombre de départs. Quel est le
résultat avec le programme A?

@ @ Quel nombre faut-il choisir pour que le résultat du
programme A soit 07
@ Quels nombres faut-il choisir pour que le résultat du

programme B soit 97

@ Quel nombre doit-on choisir pour obtenir le méme résul-
tat avec les deux programmes?

E c @ En retranchant un méme nombre au

. .4 .
numérateur et au dénominateur de la fraction —, on obtient

.5 .
la fraction T Quel est ce nombre? Laisser les étapes de votre

raisonnement.

E c @ m Le dessin ci-dessous représente

une figure composée d'un carré ABCD et d’'un rectangle
DEFG.

E est un point du segment [AD]. C est un point du segment
[DG].

Dans cette figure la longueur AB peut varier, mais on a tou-

jours:
AE =15em ;3 CG=25cm
A B
r-- T T -
| |
EI I F
|
I
I
i
D C G

Peut-on trouver la longueur AB de sorte que l'aire du carré
ABCD soit égale a aire du rectangle DEFG?
Si oui, calculer AB. Si non, expliquer pourquoi.

Meéme si I'exercice n’est pas terminé, toute trace de recherche
sera prise en compte dans la notation.
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11. mnmmm::mm

g c @ On considére un triangle ABC ou M et

N appartiennent respectivement aux segments [AB] et [AC]
tels que les droites (M N) et (BC') sont paralléles.

B
g cm

T +9
N
C

Les mesures sont portées sur la figure ot x est un nombre
inconnu.

@ Déterminer la longueur du segment [AC] en fonction de
x.

@ Montrer que le nombre x vérifie I'égalité :
T+ 2 3

2c+2 5
@ Déterminer la mesure du segment [AC].

Indication: on résoudra I’équation obtenue & la ques-
tion @ a I’aide d’un produit en croix.

12. Eaf:e'r’czces non-cZasses l

c @ Résoudre les équations suivantes:
1 1 4 5 3 1
@§$+§—§ﬂf—§ @3(2—$)—E(2$—1)

@llex—§ @x;2+3:2§+x—2

c @ Parmi les équations ci-dessous, lesquelles

admettent le nombre 2 pour solution?

(A)3z+1=22-1 (B)3x+1)-32-2)=a+1

20 +1 1 5
©%vi=s @ via? +
c e On considére un disque ayant une aire égale
a 235cm?.

Déterminer le rayon de ce disque au millimétre pres.

Rappel : soit r le rayon du disque et A son aire. On a:
A=nr?

c % On dispose d’un tissu de forme rectangu-

laire de 15m de long et de 3m de large.

On considére un tissu de forme carré ayant méme aire que le
premier morceau de tissue.

Quelle est la mesure du coté de ce carré?

E c @ On considére la configuration suivante
ou:

qui vérifient les propriétés suivantes:
® le triangle AM N rectangle en A;
® le point B appartient au coté [AM] tel que: AB=2,5

® le point C appartient au segment [AB] tel que (BC) est
paralléle & (MN);

® En notant z la mesure du segment [AC], on a:
BM=z ; BC=z+05 ; AC=x

(1) Déterminer la mesure de [AC].
@ Déterminer la mesure de [C'N].

c e Voila la formule qui donne la distance d en

métres parcourues par un parachutiste en chute libre durant
un temps t exprimé en secondes (en ne tenant pas compte de
la résistance & Uair)
d— 9,81)52
@ Calculer le temps pour que le parachutiste fasse un saut
de 50m

@ Meéme question avec un saut de 4000 m

@ B

On considére deux disques D!
D et D’ de centre O. Le
disque D a pour rayon

3em.

@ Donner D’aire exacte
du disque D, puis ar-
rondi au dixiéme de
em? prés.

@ Quel doit étre le rayon
du disque D’ afin que
laire du disque D’ soit
le double de celle du
disque D?
Donner un programme de tracés permettant d’obtenir le
disque D’ & partir du disque D a 'aide de la régle non-
graduée et du compas.
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c @ Résoudre les équations et inéquations suiv-

antes:
(a) z(2z—7) =0 (b) 42% = 100

o€ & A

Programme B

® Choisir un nombre

® Calculer le carré de ce
nombre

® Ajouter le triple du
nombre de départ

® Ajouter 7

Programme A

® Choisir un nombre

® Soustraire 3

® Calculer le carré du ré-
sultat obtenu

@ Corinne choisit le nombre 1 et applique le programme A.
Expliquer en détaillant les calculs que le résultat du pro-
gramme de calcul est 4.

@ Tidjane choisit le nombre —5 et applique le programme
B. Quel résultat obtient-il?

@ Lina souhaite regrouper le résultat de chaque programme
4 laide d’un tableur. Elle crée la feuille de calcul ci-
dessous. Quelle formule, copiée ensuite & droite dans les
cellules C3 & H3, a-t-elle saisie dans la cellule B3?

(B2 [~ f. 3> = [=(B1=-3)72 |
A B|(C|D|E|F|CG|H

1 Nombre de départ B3l-2|-110]|1]2]|3

2 | Résultat du programme A | 36 |25 (16| 9 | 4 | 1 | O

3 | Résultat du programme B| 7 | 5 | 5 | 7 |11 |17 |25

@ Zoé cherche & trouver un nombre de départ pour lequel
les deux programmes de calcul donnent le méme résul-
tat. Pour cela, elle appelle x le nombre choisi au départ
et exprime le résultat de chaque programme de calcul en
fonction de z.

@ Montrer que le résultat du programme A en fonction
de x peut s’écrire sous forme développée et réduite:
22 —62+9

@ Ecrire le résultat du programme B.

@ Existe-t-il un nombre de départ pour lequel les deux
programmes donnent le méme résultat? Si oui, lequel?

s c @ Trouver trois nombres entiers consécu-

tifs dont la somme est égale a4 2010.
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