Troisieme / Fonctions linéaires, fonctions affines et problémes
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E c e Dans le repére ci-dessous, ont été

représentées les courbes représentatives de deux fonctions f et
g représentées par des droites passant par I'origine du repére.
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@ Par lecture graphique, compléter le tableau de valeurs

ci-dessous

x —4 0 1

(@) -3 :
z —% 1
9(z) ; 0 —Z

@ Etablir que ces deux tableaux de valeurs sont aussi des
tableaux de proportionnalité. On donnera leur coefficient
de proportionnalité.

E c @ On considére la fonction f dont le

2.

E c @ On considére une fonction f qui admet

le tableau de valeur ci-dessous:

rpression d’'une jonction lineaire

x -1 0 3 4 6
f(x) -3 0 9 12 18
@ Justifier que le tableau de valeurs est un tableau de pro-
portionnalité.
3.

R c @ On considére la fonction f linéaire de co-

efficient directeur 0,75. Sa représentation graphique est don-
née dans le repére ci-dessous:

tableau de valeurs est un tableau de proportionnalité dont
le coefficient de proportionnalité a pour valeur 1,5.

@ Compléter ci-dessous le tableau de valeurs de la fonction

f:

f(z) —45 0 3

@ On munit le plan d’un repére représenté ci-dessous:

H

=

‘ Attention a lorientation du graphique |

@ Placer ’ensemble de ces points dans le repére. Que
remarque-t-on?

@ Tracer la courbe représentative de la fonction f.

@ Quelle particularité posséde la courbe représentative
de la fonction f?7

@ Parmi les expressions ci-dessous, laquelle représente
I’expression de la fonction f?

@f@=2+3 ®s@)=3 (©/)=3]
E c e On considére la fonction f linéaire dont

I’image du nombre 4 a pour valeur 2.

Donner I'expression de la fonction f.
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NO

Y M
1 :
! o 3
4 -3 2 -1 1 H 3 4
-1
Cy N
On considére les trois points:
0(0;0) ; M(2;1,5) ; H(2;0)
@ Justifier que le point M appartient & la courbe €%
représentative de la fonction f.
@ @ Donner les mesures des segments [OH| et [HM].
@ Parmi les quotients ci-dessous, lequel est égal au coef-
ficient directeur de la fonction f:
OH  MH
HM ' HO

4. MMimmmmmnnj

g c @ On munit le plan d’un repére et on con-

sidére la courbe € d’une fonction f représentée ci-dessous:

(3]

[y

H=

%+
J N

@ Compléter le tableau de valeurs ci-dessous:

x -3 0 2 3

f(x) -1 0

@ Le tableau de valeurs traduit-il une situation de propor-
tionnalité?

g c @ On considére la fonction f définie pour

tout nombre x et dont l'image f(z) a pour expression:
f(z)=-0.5240.5

@ @ Compléter, ci-dessous, le tableau de valeurs de la

fonction f:
(1| x —4 -1 2
3| f(x) 2 0,5 0

@ Justifier que ce tableau ne traduit pas une situation de

g c @ On considére la fonction f linéaire de

coefficient directeur —0,5. Sa représentation graphique est
donnée dans le repére ci-dessous:

Y
Cy 1
! o 5
4+ 3 2 -1 0 T 3 4
-1

y M

On considére les trois points:

0(0;0) ; M(2;-1) ; H(2;0)

@ Justifier que le point M appartient & la courbe %
représentative de la fonction f.

@ @ Donner les mesures des segments [OH| et [HM].

@ Parmi les quotients ci-dessous, lequel est égal au coef-
ficient directeur de la fonction f:

OH MH — OH = MH
HM HO '~ HM ' HO
proportionnalité.

@ @ Placer les points associés au tableau de valeurs de la

fonction f dans le tableau ci-dessous:
9

i /7]

[= =y

1Y

=1

@ Compléter la phrase ci-dessous:
“la courbe €y de la fonction f est une ......

”

passe pas par ......

@ Les questions suivantes utilisent le point A(—4;2,5) ap-
partenant a la courbe €y et ses coordonnées.

@ Compléter le tableau ci-dessous:

(1| x -4 -1 2
02| z—(—4) 0 3 6
23] f(x) 2 0,5 0

04| f(z)—2,5 —0,5 -2 | =25

@ Justifier que les lignes £.2 et £.4 du tableau précédent
représentent une situation de proportionnalité. On
donnera le coefficient de proportionnalité associé.
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5. MEMEMMIMMFFHE'

i & B

Proposition: Soit f une fonction affine de coefficient di-
recteur a. Pour tout nombre z; et x5 tel que x1 #x2, on a:
_ fw2) = (@)

T2 — X1

On consideére la fonction f affine dont la courbe ¢y représenta-
tive est représentée ci-dessous dans le repére et sont représen-
tés les points A et B appartenant & é.

NO

0
[~

)
i

@ Donner les images des nombres —2.,5 et 2 par la fonction
I
@ Déterminer le coefficient directeur de la fonction affine

f.

Loelficient _directeur. L _sSens_ae varwation

R c @ On considére le plan muni d’un repére

et deux fonctions affines f et g dont on note ¢y et €, leurs
courbes représentatives.
De plus, on sait que:

® la fonction f a pour coefficient directeur 0,5.
® la fonction g a pour coefficient directeur —0,5.

® le point A(—2;1,5) appartient aux deux courbes &y et
Cy-

® chacun des points B(0,5;2,75) et C(1;0) appartient &
une de ces deux courbes.

Y

[4Y)
5

NO

[y

T xz
_ R D 1 0 y
Y

@ @ Déterminer le coefficient directeur associé a la droite
(AB).

R c @ A On considére le plan muni du

repére ci-dessous:

@ Déterminer le coefficient directeur associé a la droite

(AC).

@ Associer a chaque courbe, €5 et €, sa droite représen-
tative.

Dans le plan muni d’un repére, on con-
i € @

sidére les quatre droites (d1), (d2), (d3) et (d4) représentées
ci-dessous:

\\‘ Arny
dy)
N
\‘1
(do
{2 C
~—— N
T ™~ h T
-B — M| I — N\,
~ \\
(d3 —
¥ e
7 I
d ™ —
4)
N
>} Y N
-]

Associer chacune de ces droites a la courbe de représentative
d’une des quatres fonctions affines ci-dessous:

On considére les quatres fonctions affines:
f:ax—0,5z+0.75

h:z—x—0,25

g:ax——0,752 + 0,75
j:x+——0,25z — 0,25

¥y
4
3
2
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On consideére les deux fonctions f et g définies par:
1
f(x):—i'ﬂﬁ‘f“l ; 9(35)25'95
@ @ Donner la nature des deux fonctions f et g.

@ Compléter les deux tableaux de valeurs suivants:

T 0 4 6 8 x 0 3 6 9

f(z) g(x)

@ Effectuer le tracé des courbes représentatives des fonc-
tions f et g dans le repére ci-dessous.

@ Les courbes représentatives €7 et ¢, vont permettre
d’obtenir les valeurs approchées des images et des an-
técédents de nombres par ces deux fonctions. Laisser
les traits de constructions permettant de répondre aux
questions suivantes:

@ Déterminer la valeur approchée de I'image de 2 par la
fonction f.

@ Déterminer la valeur approchée de I'image de 4 par la
fonction g.

@ Déterminer la(s) valeur(s) approchée(s) des antécé-
dent(s) du nombre 2 par la fonction f.

@ Déterminer la(s) valeur(s) approchée(s) des antécé-
dent(s) du nombre 2,5 par la fonction g.

On considére le plan muni d’un repére
fe€ @

et la courbe ¢y d’une fonction f.

g c @ On considére la fonction f affine de co-

efficient directeur 2 et d’ordonnée a ’origine 1

@ Déterminer 'expression algébrique de la fonction f.
@ Déterminer I'image du nombre 3 par la fonction f.

@ Déterminer ’antécédent du nombre 5 par la fonction f.

A

@ @ Quelle est la nature de la fonction f7
@ Déterminer le coefficient directeur de la fonction f.
@ On considére les deux fonctions g et h définie par:
glxy=z—-1 ; h(z)= f%x+2

On note €, et €}, leurs courbes représentatives:

@ Donner les coefficients directeurs associés des fonctions
g et h.

@ Parmi les quatre points ci-dessous, lesquels apparti-
ennent a la courbe %7 Lesquels appartiennent a la
courbe 6,7

A(0;2) 5 B(0;-1) ; C(3;2) ; D21

@ Effectuer le tracé des courbes %, et %},.

E c @ Dans repére donné ci-dessous, sont

représentées cing droites (dy), (dq), (ds), (d4), (ds):

(
/7 \\ \To
(@3) 4
9
X B P
/1
\ [
2 ///
L, N W%
d \
v
>|< A\
-t B -2 A \ P
v
/1
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On considére également les cing fonctions affines suivantes:
flx)=-022-24 ; g(x)=-15x+15
hz) =08z ; j(x)=-05z ; k(z)=2x-3
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@ @ Donner les coordonnées du point A.

@ Déterminer les deux fonctions affines dont leurs droites
représentatives passent par le point A.

@ Donner les coordonnées du point B.

@ En déduire la fonction affine admettant la droite (d;)
pour courbe représentative.

@ @ Donner les coordonnées du point C.

9. mmmmsmmmmm‘

E c e On considére la fonction affine f dont

la représentation graphique ¢ passe par les points A(—1;3)
et B(3;4).

Déterminer I'expression algébrique de la fonction f.

R c e Déterminer Iexpression de la fonction f

admettant pour représentation la droite passant par les points
A(1;3) et B(4;2).

10. EmEZemes I

R c e A On a utilisé un tableur pour cal-

culer les images de différentes valeurs de = par une fonction
affine f et par une autre fonction g. Une copie de 1’écran
obtenu est donnée ci-dessous.

foX = [=—56xCI+7 |
A B C D E F G H

1 X -3 -2 -1 0 1 2 3

2 | f(x) 22 17 12 7 2 -3 -8

3| glx) 13 8 5 4 5 8 13

4

@ Quelle est I'image de —3 par f7

@ Calculer f(7).
@ Donner Pexpression de f(x)

(4) On sait que g(z)=22+4. Une formule a été saisie dans
la cellule B3 et recopiée ensuite vers la droite pour com-
pléter la plage de cellules C3 :H3. Quelle est cette for-
mule?

@ Déterminer 1'unique fonction affine dont la droite
représentative passe par le point C.

@ @ A Taide des coordonnées du point D, déterminer
les deux fonctions affines dont la droite représentative
passe par le point D.

@ Quelle fonction admet la droite (dy4) pour courbe
représentative?

E c @ Dans le plan munit du repére

(O s Iy J ), on considére la droite représentative €y de la fonc-
tion affine f.
(1) % passe par les points A(4;6) et B(—4;2).

Déterminer I’expression algébrique de la fonction f.

@ Soit C(102;51). Les points A, B et C sont-ils alignés?

=ie e d

ﬁn physique, la tension U aux bornes d’une “résistanc?\
est proportionnelle a l'intensité I du courant qui la tra-
verse, c’est a dire:
U=RxI
ou R (valeur de la résistance) est le coefficient de propor-
tionnalité.

On rappelle que I'unité de l'intensité est ampére et que
l'unité de tension est le volt.

L’intensité I (en ampéres)| 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,08
Tension U (en wvolts) 3 4,5 6 12

@ On nomme f la fonction qui donne la tension U en fonc-
tion de l'intensité I.

@ Justifier que la fonction f est une fonction linéaire. On
précisera le coeflicient directeur de la fonction f.

@ Déterminer la valeur exacte de l'intensité quand U =10
volts.

En physique, la puissance P de la “résistance” est le proyy-
duit de la tension U ses bornes et de l'intensité I qui la
traverse, c’est a dire:

P=UxI

On rappelle que I'unité de puissance est le watt

@ En utilisant I'expression obtenue & la question 3 de la
partie A, justifier que: P = 150x1?

On nomme ¢ la fonction qui donne la puissance P en fonc-
tion de intensité I et on représente, dans le plan muni d’un
repére, la courbe %, représentative de la fonction g:
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Partie B : représentation de la fonction g

@ Lire graphiquement la puissance P quand I =5 ampéres
(on fera apparaitre sur le graphique les traits de construc-
tion ayant permis la lecture).

@ Lire graphiquement un antécédent de 2500 par la fonc-
tion g (on fera apparaitre sur le graphique les traits de
construction ayant permis la lecture).

@ La puissance P est-elle proportionnelle & l'intensité I7
Justifier la réponse.

e e A

Le “hand-spinner” est une sorte de

toupie plate qui tourne sur elle-méme. @
On a donne au “hand-spinner’ une

vitesse de rotation initiale au temps ¢t = O
0, puis, au cours du temps, sa vitesse de @ @
rotation diminue jusqu’a l'arrét com-

plet du “hand-spinner”.

Sa vitesse de rotation est alors égale a 0.

Gréce a un appareil de mesure, on a relevé la vitesse de rota-
tion exprimée en nombre de tours par seconde.

Sur le graphique ci-dessous, on a représenté cette vitesse en

11. Eroazémes et Eéométrze I

10
Modele 2

Modele 1

L’unité de longueur est le centimétre.
Les schémas ci-dessus représentent deux presse-papiers.

® Le modéle 1 est une pyramide réguliére dont la hauteur
[AH] mesure z et dont la base est un carré de coté 9.

® Le modéle 2 est constitué de deux parallélépipédes sont
2, 6, 10. Les dimensions de I'autre sont z, 2 et 3,5

@ Dans cette question x=8. Calculer alors le volume de
chaque presse-papiers (I'unité de volume est le cenitmétre

fonction du temps exprimé en seconde:

25 Vitesse de froflation| (e nombre d¢ tours par jsedonde)
20
N
\\
15 N
N
AN
\\
10 \‘\
N
g ~
\\\
\\

- N

ferps (e1(s) o
0 20 40 60 80 100

Inspiré de : https ://www.sci ir.frlfondamental /comb de-temps-peut-tourner-votre-hand-spinner-112808

En langant le “hand-spinner” avec une vitesse initiale de 20

tours par seconde, la vitesse de rotation du “hand-spinner’ en

fonction du temps ¢, notée V(t), s’exprime par:
V(t)=—0,214xt+20

@ Calculer sa vitesse de rotation au bout de 30 s.

@ Au bout de combien de temps le “hand-spinner” va-t-il
s’arréter? Justifier par un calcul.

@ Est-il vrai que, d’une maniére générale, si l'on fait
tourner le “hand-spinner’ deux fois plus vite au départ,
il tournera deux fois plus longtemps? Justifier.

cube).

@ On considére les deux fonctions f et g définies:
flz) =27z ; g(x)="Tzr+120

Dans le plan rapporté & un repére ot :

® Sur 'axe des abscisses, 1 cm représentera une unité.

® Sur laxe des ordonnées, 1c¢m représentera vingt
unités.

® ['axe des abscisses et ’axe des ordonnées sont perpen-
diculaires.

Représenter graphiquement les courbes représentatives
€ et €, des fonctions f et g.

@ Graphiquement, déterminer la valeur de x pour laquelle
les deux presse-papiers de modele 1 et de modéle 2 ont
le méme volume? Donner alors ce volume en justifiant
votre démarche.
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E c @ A De facon & récupérer l'eau de

pluie de son toit, Lucas décide d’installer un récupérateur
d’eau dans le sol de son jardin. La profondeur dont il dispose
est de 2,5m.

Un fabricant lui propose alors les deux modéles de réservoirs
schématisés ci-dessous.

Les dimensions sont en métres.

Le premier modéle a la forme d’un pavé droit, le deuxiéme est
de forme cylindrique: dans chaque cas, x peut varier entre
0,5m et 1,bm.

3
: )

0
Nu

0
C\]F

@ Compléter le tableau ci-dessous.

Longueur = (en m) 0,5 1,5

Volume du ré%ervoir
1 (enm

Valeur exacte

Valeur arrondie
a0,1m?

Volume dﬁ
2

réservoir
(en m?)

Indication: Les détails des calculs des valeurs exactes
devront figurer sur votre copie

@ On considére la fonction f5 : x+— 2,572? dont la courbe
représentative est donnée ci-dessous pour des valeurs de
x comprises entre 0,5 et 1,5:

12. Eartaae |

(=4 @ m Cet exercice est un questionnaire a

choix multiples (QCM). Aucune justification n’est demandée.
Pour chacune des questions suivantes, trois réponses sont pro-
posées, une seule est exacte.

Pour chaque question, indiquer sur la copie son numéro et
recopier la réponse exacte.
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On considére la fonction f; : x+—— 7,5z.
Représenter la fonction f; dans le graphique ci-dessus.

@ Répondre aux questions suivantes:

Indication: on répondra par des valeurs approchées et
on fera apparaitre les traits de construction permettant
la lecture sur le graphique.

@ Quel est le volume du réservoir Ry pour x=0,8m?

@ Quel est le rayon du réservoir Ry pour qu’il ait une
contenance de 10 m?3?

@ Quel est 'antécédent de 9 par la fonction f17 Inter-
préter concrétement ce nombre.

@ Pour quelle valeur de = les volumes des deux réservoirs
sont-ils égaux?

@ Pour quelles valeurs de x le volume de R; est-il
supérieur a celui de Ry?

Soit f la fonction définie par f(x)=—2x+3

f(x) est de la forme ax+ 3 _9 9
b. La valeur de a est

L’image de 0 par f est: 1 L5 3

La droite qui représente
la fonction f passe par A(-1;1) |B(—1;5) |C(1;—18)

le point
L’antécédent de 4 par la _5 z _1
fonction f est: 2 2

La droite qui représente
la fonction f coupe I'axe |D(1,5;0) | E(0;3) | F(0;2)
des ordonnées en

© ® ® 0
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