1. | Suites quelconques ]

E7716) @

quatre premiers termes de la suite (uy,)

n+2

@un:\/n2+n+1
@u _TL—2

Con+1

E.4556) @&

chateau de cartes:

@ Pour chaque question, déterminer les

neN’

@un+1:2-un—2; ug =3

@un+1:2~un72; ug =1

-2
un+1:un ; ug =2

Uy +1

@ On considére la construction d'un

1°" étape  21¢Me gtape 3ieme gtape

Pour tout entier naturel non-nul (n € N*), on note u,, le nom-
bre de cartes nécessaire & la construction de la n®™ étape.
Ainsi, on a:

U =2 ; Uyg=... ; U3=...

E.749@ c On construit les figures ci-dessous a
I’aide de petites baguettes de bois.

;o Ug = ..

16T étape 2 étape 3¢ étape

Pour n un entier strictement positif (n€N*), on note u,, le
nombre de baguettes nécessaires a la construction lors de
I’étape n. On a donc:

U1:10 ; U= ... | U3 = Uy = .

E.759@ c @ On considére la suite (un) définie pour
tout entier n positif ou nul (n€N) par:
n

u =2 ; un+1:un+m

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)

E.7492 c @ On considére les suites de nombres ci-

dessous:

@ ap=4 ;a1=7 ;a3=10 ; a3=13 ; ay=16
(b) bo=1 ; by=—2;by=4 ;by=-8; by=16
@ co=1 ;c1=3 ; ca=5 ;c3=T7 ; c4=9
(d) do=16 ; d1=8 ;do=4 ;d3=2 ;ds=1

Associer a chacune de ces suites une relation ci-dessous per-
mettant de définir la valeur d’un terme soit en fonction de la
valeur de son prédécesseur, soit en fonction de la valeur de
son rang:

@un+1:un+2 @un:4—|—3~n
@ Upt1 = —2-Up @ Up = 16X (%)n

E4557) @€ @
Voici des exemples de suites de nombres:

(a)(2;5; 8 ;11; 14;...)
M) (2; 6 ;18; 54;162; ...)
()( 6565 6;—6;6;...)
(W(1;3;7;15;31;...)

Pour chacune de ces suites des nombres; trouver la re-
lation qui permet d’obtenir une valeur en fonction des
valeurs précédentes.

@ Voici d’autres exemples de suites numériques:

(@)(0;2;456;8;...)
M) (13 6;11;16; 21;...)
()(1; 2; 4;8;16;32;...)
@W(C15v2:v3; 2 V5 V65 ...)

2
@(2.§.é.§.§. )
2737 47 5777
Pour chacune de ces suites des nombres trouver la rela-

tion qui permet d’obtenir une valeur en fonction de sa
position dans la suite.

E.4559 ) c @ On considére les suites définies ci-dessous

par la valeur de leur premier terme et d’une relation de récur-
rence oil U'entier n désigne un entier positif ou nul (neN):

@u0:5;un+1:un+2 @v0:3;vn+1:2~vn
@w0=2;wn+1=—wn @5E0=4;$n+1=2'$n—2

@yo=1;y1=1;yn+1=yn+yn71

Déterminer les cing premiers termes de chacune de ces suites.
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E.4581 ) c @ Pour chaque question, est définie une

suite ou le rang n désigne un entier positif ou nul (neN).
Déterminer les cing premiers termes de la suite (un) :

1
@un2212 @Un+1:2'un—2§uoz3
@un:\/n2+n+1 @un+1=2'un—2;u0=1
@unzn_Q @un+1:un_2;U0=2

n+1 Uy +1

B € B

@ On considére la suite (un) dont le terme de rang n, un
entier positif ou nul, est donné par la relation:

7
Un = =7 1-(-1)"]+3
@ Déterminer les cinq premiers termes de cette suite.

@ Que peut-on dire de la valeur des termes de la suite
(un)?

@ On considére la suite (vn) définie, pour tout rang positif

ou nul, par:
p— 1_Un . p—
Untbl = T 5 W0= 3
n

@ Déterminer les cinq premiers termes de la suite (vn).

@ Que remarque-t-on?

E.753£D c @ On considére les deux algorithmes ci-

dessous:

Algorithme 1 Algorithme 2

u <+ 4 u <+ 1

Pour i allant de 1 & 53 Pour i allant de 1 & 4
u <+ u+3 u <+ 2xX u+1

Fin Pour Fin Pour

Pour chacun des algorithmes, donner la valeur contenue dans

la variable u aprés l'exécution de 'algorithme.

B € @

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)
définie pour tout entier positif ou nul (neN):
’U,OZ3 ;o Unp41 :2~un—2

@ Déterminer les quatre premiers termes de la suite (vn)
définie pour tout entier positif ou nul (neN):
n+1

T on+1

Un

’ E.759’D c @ On considére la suite (un) définie pour
tout entier n positif ou nul (neN) par:

=3 5 n =2-u, —
“o Und = Stn T

Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)

E52) € B

@ Déterminer les quatre premiers termes de la suite (un)
définie pour tout entier positif ou nul (neN):
up=4 ; Up41=3-2-uy,

@ Déterminer les quatre premiers termes de la suite (vn)
définie pour tout entier positif ou nul (neN):

_2n-—1

 n+3

Un

E.4558 ) @ On considére les suites numeériques

définies ci-dessous, ou leur rang n est un entier positif ou
nul meN):

@un:Qn @vn:3n74

Déterminer les cing premiers termes de chacune de ces suites.

2. | Suites quelconques et lecture gmphique)

E.775(D c @ On considére une suite (un) définie pour

tout entier naturel n positif ou nul (n€N). Dans un repeére
sont représentés les points de coordonnées (n;u,) pour n
compris entre 0 et 50:

4

Lun

3

2 vess

-1} .

2

@ Donner les valeurs exactes de ug et uqg.
@ Donner des valeurs approchées de us, uzg et u4g.

@ Que peut-on dire des valeurs des termes u, lorsque la
valeur de n augmente?
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E.4584 ) c @ Dans le plan muni d’un repére or- E.4583 ) c @ On considére la fonction f définie

thonormé (O;1;J), on considére la représentation ¢y d’une sur [—4;4] dont la courbe représentative € est donnée ci-
fonction f définie sur Uintervalle [—4; 4] : dessous:
4
/ \
/ \
3
\ J
SRR 2
N Cle
\ N\ 7
| \ N\ I 7
/ ; |
| @4
\ | \‘\“
II | N -4 - - - 0] y 4 4
L L N\ D \
—# B -2 -t 2 1 \ /
/
/ \
\ | =2
/ \ |
_ ]
\ | E
_r _4
On considére les suites (un)nen €t (vn)nen vérifiant les rela- On considére la suite (uy), . définie par la relation
tions:
Unp41 = f(un) ;o Un41 = f('Un) Uo = 2 et Un+1 = f(u")
vérifiant les conditions initiales suivantes: @ Montrer que le terme u; est égal & —3.
Ug = -1 ;o o = —4

@ Justifier les égalités suivantes:
Déterminer les 100 premiers termes de chacune de ces deux

suites. @ ug = —0,5 @ uz = 2,5

@ Compléter le tableau suivant :

n | 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Unp
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E.4610 c @ Dans le plan muni d’un repére (O T J)

orthonormé, on considére la courbe € représentative de la
fonction f définie par la relation:

fl@) = — 132333_—1—2?16
4 //
3 /

/ g

Z /l

ﬂf 7 A)

//
-2 -1 ! y 4

La droite (A) est la premiére bissectrice du plan.

On considére la suite (un)n cn définie par récurrence par:

U1 = f(un) 3 wo=—2

@ Graphiquement, placer sur ’axe des abscisses les cingq

3. Somme de termes )

w0l € & A

(1) On considere la suite arithmétique (un) de premier terme

2
4 et de raison 3

@ Déterminer les trois premiers termes de la suite (un)

@ Déterminer le rang de la suite (un) ayant pour valeur
38.

@ Déterminer la somme des termes:
S:u0+u1—|—~-—|—u99.

@ On considére la suite géométrique (Un) de premier terme

4 et de raison 3

@ Déterminer les trois premiers termes de la suite (vn)

@ Déterminer la somme des termes:
S'=wy+uvi+ -+ s,

premiéres valeurs de la suite (un)

@ Déterminer, par le calcul, la valeur des trois premiers
termes de la suite (un)

E.4609 ) c @ Dans le plan muni d’un repére (0 i1 J)

orthonormé, on considére la courbe € de la fonction f dont
I'image d’un nombre x est défini par:

—r+4
fa) =~
\ (AN
\=)
\
\
\\\
N
S
-l 4 4 BB i 3
1 |

La droite (A) est la premiére bissectrice du plan.

On considére la suite (un)n N définie par la relation:

U1 = fun) 5 uw =38

@ Sur ’axe des abscisses, présenter les valeurs des six pre-
miers termes de la suite.

@ Déterminer, par le calcul, les trois premiers termes de la
suite (uy).

)i &€ @

(1) On consideére la suite arithmétique (un) de premier terme

1 1
— et de raison —
3
@ Déterminer les trois premiers termes de la suite (un)

@ Déterminer le rang du terme u,, ayant pour valeur 5

@ Déterminer la somme des termes:
S:U0+U1+"'+UQ9.

@ On considére la suite géométrique (vn) de premier terme

1 1
3 et de raison —

@ Déterminer les trois premiers termes de la suite (vn).

@ Déterminer la somme des termes:
S'=wvg+uv+ -+ U5
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Eenl € @

On considére la suite (un)
terme 5 et de raison 3.
Déterminer la valeur de la somme S des 100 premiers
termes de cette suite.

nelN arithmétique de premier

(2) On considére la suite (vn), _, géométrique de premier

terme 3 et de raison —.

Déterminer la valeur de la somme S’ des 100 premiers
termes de cette suite.

sl €

@ Soit (un)neN une suite arithmétique de premier terme 2

et de raison —, déterminer la valeur de la somme suiv-

ante:

S=us+ug+- -+ un

@ On considére la somme suivante dont les termes sont ceux
d’une suite géométrique:

S/ =16+24+36+ -+

10
26
Déterminer la valeur de la somme 5’.

g c @ On considére la suite (un) définie
par:

1
uy =0 ; un+1:_§'u'n+1 pour tout neN

@ Déterminer les cinq premiers termes de la suite (un)
@ On considére la suite (vn) définie par:

Up = Up — 3 pour tout n€N

@ Déterminer les quatre premiers termes de la suite (vn).
@ Etablir que pour tout entier naturel n, on a:
1
Un+1 = _i'vn
@ Donner la nature et les valeurs des éléments caractéris-
tiques de la suite (vn).

@ @ Déterminer la valeur de la somme S’ définie par:

S'=vog v+ +v1a
@ Déterminer la valeur de la somme S définie par:
S=uo+tu+-+un

@ @ Donner I'expression du terme v,, en fonction de son
rang n.

@ Donner l’expression du terme u,, en fonction de son
rang n.

0§ € @

On considére une suite (un) arithmétique telle que:

neN

uiz =7 ; U= —

2

4. | Cours - ancien programme: Suites)

E.3QQD c @ A On suppose connus les résultats

suivants:

@ En justifiant votre démarche, retrouver les éléments
caractéristiques de cette suite.

@ En déduire la valeur de la somme S définie par:

S =us+ug+ -+ uzs
@ On considére une suite (vn)n N géométrique telle que:
56 513
g = 74 ;o Ui = i

@ En justifiant votre démarche, retrouver les éléments
caractéristiques de cette suite.

@ En déduire la valeur de la somme S’ définie par:
S/:U5+176+"'

B € B

On considére la suite (un) géométrique de premier terme
2 et de raison 3.
Déterminer la somme des 10 premiers termes de la suite

(un)-

@ On considére la suite (’Un) géométrique de premier terme

+ va2

1
5 et de raison 3

Déterminer une expression de la somme S définie par:
S=wy+vi+ve+---+ v
Puis, donner la valeur de S arrondie au centiéme prés.

’ E.847D c @ Les termes de chaque somme sont les
termes d’une suite géométrique. Déterminer la valeur de ces
deux sommes:

@S—1+1+1+1+ e
L= T 9Ty Ty 1024

@ S$:=2+v3+3 +M+—

8
’E.846'D E c @ On considére la somme S définie

par:
S=5+2—-1—4—...—37

En déduire la valeur de S.

E7663) I @ @ On considere la somme S définic
par:

5 11
S=14+"444+—4...
oAt o

On admet que les termes de la somme S sont les premiers
termes successifs d’'une suite (un) arithmétique définie sur N.

+ 100

(1) Donner les éléments caractéristiques de la suite (un) et
déterminer le rang du terme de la suite ayant 100 pour
valeur.

@ En déduire la valeur de la somme S.

ﬁ%‘oposition-définition : \

(1) deux suites (uy,) et (v, ) sont dites adjacentes lorsque:
I’une est croissante, ’autre est décroissante et u,, — v,
tend vers 0 quand n tend vers +o0;

(2) si (un) et (v,) sont deux suites adjacentes telles que
(un,) est croissante et (v,,) est décroissante, alors pour

tout n appartenant & N, ohtgps: //chingmath.fr
Un < Un s
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Démontrer alors la proposition suivante :

“Deux suites adjacentes sont convergentes et elles ont la méme
limite”.

E.3445 c @ On considére les trois suites (un)neN,

(U”)n N’ (wn)n ey qui vérifient les conditions suivantes:

O Les deux suites (vn) et (wn) convergent vers un nombre
réel £.

0 A partir d’un rang ngy et pour tout entier n supérieur a
ng, on a:
Up < Up S Wn

Montrer que la suite (un) est convergente et, plus précisé-
ment, qu’on a la limite suivante:

lim wu, =/
n+——+oo

E.3475 c @ A Démontrer a ’aide de la définition

5. | Rappes sur les suites ]

E6124) @

chateau de cartes:

@ On considére la construction d’un

1°" étape  21¢Me gtape 3ieme gtape

Combien de cartes faut-il pour réaliser la 41¥™¢ étape de cette

construction? pour la 5™ étape?

@& ([ On considere les constructions suivantes:
11
B EEREEE
L] L1 H:.H:,H:,ﬂ

1°" étape  9giéme étape 3ieme étape

6. | Exercices non-classés )

E.4644 # @ On considére la suite (un) définie sur N

par la relation de récurrence suivante:
u =0 ; Upy1 =u, —2n+11
@ @ A Tlaide du logiciel de votre choix, tracer le nuage
de points associé au 15 premiers termes de cette suite.

@ Faire une conjecture quant a la nature de la courbe
passant par ces points.

@ @ Déterminer la fonction f définie par un polyndéme

et des deux propriétés ci-dessous que si (un) et (vn) sont deux

suites adjacentes, alors elles sont convergentes et elles ont la

meéme limite.

rO Définition: \
Deux suites sont adjacentes lorsque 1'une est crois-
sante, 'autre est décroissante et la différence des deux
converge vers 0.

O Propriété 1:
Si deux suites (un) et (vn) sont adjacentes avec (un)
croissante et (vn) décroissante alors pour tout entier
naturel :
Up < Up.

O Propriété 2:
toute suite croissante et majorée converge; toute suite
L décroissante et minorée converge. )

On note (un) la suite numérique définie sur N* ou wu,
représente le nombre d’allumettes nécessaire a la construc-
tion de la n'°™¢ étape.

Parmi les définitions proposées ci-dessous, laquelle permet de
définir la suite (un) présentée ci-dessus:

u, = 4 u, = 4
@{ Up4+1 = duy, @{ = u, +4n

Up4+1 =

U1:4 U1:4
@{ Upt1 = Up +4-(n+1) @{ Upt1 = 4dup + 1

E.6125 @ On considére les suites numériques, ci-

dessous, définies sur N par récurrence: c’est-a-dire en fonc-
tion de leur valeur initiale et d’une relation avec les termes
précédents.

Ug=D ; Upt1=up+2 pour tout neN.

@ v9=3 ; Up41=2-v, pour tout n€N.

@ wog=2 ; Wp41=—w, pour tout n€N.

@ x9o=4 ; Tpy1=2-T,—2 pour tout neN

@ xo=1 ; =m=1 ; xpt1=2n+Tp—1 pour tout n€N

Déterminer les cinq premiers termes de chacune de ces suites.

du second degré, vérifiant les relations:
up=f(0) ;5 w=f(1) ;5 wn=f(11)
@ Donner I'expression réduite de I’expression :
fla+1) = f(z).
@ Etablir 'expression des termes de la suite (un) en fonc-
tion de leur rang n.

https://chingmath.fr
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E.5105) c @ On considére la suite (un) définie par:

u =1 ; un+1f—§un+1 pour tout n€N

@ Déterminer les quatre premiers termes de cette suite.

@ @ Etablir I’égalité suivante pour tout n€N:
1 1

Un+2 = Eun + 5
@ Etablir 1’égalité suivante pour tout n€N-:
Up, + Up 41
Un42 = 9

(3) En représentant quatre termes de la suite (u,) sur une
droite graduée, quelle serait, parmi les quatre proposi-
tions ci-dessous, ’allure de leur représentation?

Up—1 Un Unp+1 Un+2 Up—1Un Unp+1 Un+2

»> @ >

Up—1 Un+1 Un+2  Up Un—1 Up+1 Un Un+2

E.6635) § @ (@ On considere la fonction f définie

sur [O ; 1} par la relation :

@ @ ?t(af}hr_le%Val-eur?fs:i}/z;ritfa;_ E
4/ 20 4/ 116
(b) Déterminer la valeur de: (fofolf) (i)

Ci-dessous est donnée la courbe représentative ¢ de la fonc-
tion f dans le repére (O 31y ) orthonormé:

v

J 4

0,8

0,6 =

AN
\\

0,2

o) 00w  Oda) 06 0.8 T

@ @ Donner les valeurs arrondies au milliéme prés des

nombres suivants:

9
Oug=>=...... Oup = -~ ~
vo=j =90
65 o ML
UQ—116~ ...... U3—724~ ......

@ Placer les valeurs us et ug sur 'axe des abscisses.

@ Placer les valeurs f(u1), f(uz2) et f(us) sur Iaxe des
ordonnées.

@ @ Tracer le segment reliant les deux points A; (u; ;0)
et B1(0; f(uo)).
Quelle est la nature du triangle OA; B, ?

@ Pour i allant de 1 & 3, on définit les points:
A;(u;;0) et B;(0; f(ui-1))
De quelles natures sont les triangles OA; B;?
@ Placer les nombres uy et us sur l'axe des abscisses
définis par les relations:

f(us) =Uug f(u4) = Us

@ Génération des termes de la suite:

@ Saisir et exécuter ce programme dans le langage de
programmation de votre choix.

x < 0;25
Pour i allant de O & 100
(5 1
X — - —
4 x+1
Fin Pour

En fin d’exécution, quelle est la valeur de la variable
x?

@ Quelle conjecture peut-on faire sur les termes de cette
suite?

E.5107) g c @ A On considére la suite (un)neN

définie par:
ug =95 ; un:<1+g)-un_1+§ pour neN*,
n n
@ @ Compléter le tableau suivant:
n 0 1 2 3 4 5 6

Un

@ Faire une conjecture sur la nature de la suite (dn)
définie par:
dn = Up+1 — Un
@ On considére la suite (vn) définie par:
n=4n?+12n+5 pour tout n€N*

@ Donner 'expression simplifiée de ’expression v, 41 en
fonction de n.

m 6

Simplifier I’ ion de: (1 ; ) —.

@ implifier 'expression de + 1 At -
(On utilisera la factorisation :

423 + 242% + 41z + 21 = (x + 1)(42® + 20z + 21))
@ Que peut-on dire des suites (un) et (vn)
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