1. | Rappels: généralités ]

E.3307 ) c @ Questionnaire a choix multiples:

Pour chaque question, une seule des trois réponses est exacte.
Une bonne réponse rapporte 0,5 point une mauvaise réponse
enléve 0,25 point; ’absence de réponse donne 0 point. Si le
total des points est négatif, la note globale attribuée est 0.

Soit f une fonction définie et dérivable sur l'intervalle ]—
5; —|—oo[ dont le tableau de variations est donné ci-dessous:

T -5 -1 0 2 400
-3 4
Variation
de f
—0o0 -5 -4,5

On désigne par ¢ la courbe représentative de f:
@ Sur intervalle | —5;+oo[, l'équation f(z)=—2:
@ admet une seule solution
@ admet deux solutions
@ admet quatre solutions.
@ Sur lintervalle ]—5 ; +00 [, la fonction f:
@ admet pour minimum la valeur —5;
@ admet pour maximum la valeur 4;
@ admet deux maximums.

@ On sait que l'équation de la tangente a ¥ au point

d’abscisse 2 est:
®y=1-2 (@a=1

(a)y=4
E.3311) c @ A On considére une fonction f

définie et dérivable sur chacun des intervalles ]—oo ; —2[ et
] —2; 400 [
La fonction f admet le tableau de variation ci-dessous:

T —00 -2 1 I} 400
400 —+00 +00
Variation /
de f / 0
—0 -1

ol « est le nombre réel strictement supérieur a 1 tel que
fla)=0.
On appelle € la représentation graphique de la fonction f

2. | Rappels: polynémes du second deg'ré)

E.334ZD c @ Chacun de ces polyndémes admettent au

moins une racine parmi I’ensemble suivant :

{—2;—1;1;2}

Utiliser ce renseignement pour effectuer "rapidement" la fac-
torisation de chacun des polynémes suivants:

X ) - =

dans un repére orthonormé (O; i3] )

Dire pour chacune des cinq affirmations suivantes si elle est
“vraie’ ou si elle est “fausse” ou si “on ne peut pas conclure”.
Aucune justification n’est demandée.

Le baréme est le suivant :
o 0,5 point par réponse exacte;

o 0,25 point par réponse fausse;
0 0 point pour absence de réponse.
Il n’y aura pas de note globale négative.
@ L’équation f(z)=1 admet exactement deux solutions.
@ f(x)<0 pour tout z€]—5;—2].
@ Si—2<ax<l et x<a’ alors f(z)<f(2).
@ f'(z) <0 pour tout z€|—o00; —2[.
’@8} c @ A Le plan est muni d’un repére or-
thonormé (O,?,?)
On considére une fonction f dérivable sur I'intervalle [—3 ; 2] .

On dispose des informations suivantes:
o f(0)=-1

o la dérivée f’ de la fonction f admet la courbe représen-

tative €’ ci-dessous.

.

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie
ou fausse et justifier la réponse.

@ Pour tout réel = de lintervalle [-3; 1], f/()<0.
@ La fonction f est croissante sur 'intervalle [71 ; 2}.
@ Pour tout réel = de Dintervalle [-3;2]:  f(z)>—1.

@ Soit € la courbe représentative de la fonction f. La tan-
gente a la courbe ¥ au point d’abscisse 0 passe par le
point de coordonnées (1;0).

@x2+2x—8
@$2+CE—6
@x3+m2—2m

@2x2—4m—6
@3x2—4m+1
®5x2+3x—2
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E.3344 ) c @ Dresser le tableau de variations de cha-

cun des polynémes du second degré suivant :
@m2—5m—|—1 @—sz—i—m—l
(¢) 2(z+1)(2z — 1) (@) (2 —x)(4+x)
@@ c @ Résoudre les équations suivantes :
(a) 322 +4x+1=0 (b) 322 —4x+2=0
(c) 2> +224+3=0 (d)22? —4x+2=0
(e) 32> +32+3=0 (f) —2>+42+3=0

E.498@ c @ Factoriser, si possible, les polynéomes du

second degré ci-dessous:
(a) 322 +4z+1 (b) 322 +4z -1 (c) —42®+5z
(Daz*+20-1 (e)—a?+4e+1 (£)322—4da+2
@ (@ Dansle plan muni d'un repére (0;1;J),

on considére les courbes € et 6, représentatives des fonctions
f et g définies par:

3. | Rappels: dérivées J

E.3304 c @ On considére la fonction f dont 'image

de z€R est défini par le polynéme suivant du second degré:
flx)=a3—-222+2 -3
@ @ Déterminer I'expression de la dérivée f’ de la fonc-
tion f.

@ Déterminer le tableau de signes de la fonction f’ sur
R.

@ En déduire le tableau de variations de la fonction f (on
complétera le tableau de variations & l'aide de valeurs
arrondies).

@ A Paide du tableau de variation, justifier que I’équation
f(z) = 0 admet une unique solution.

E.4996 c @ On considére la fonction f définit par:
fra— —23 — 322 — 22
@ Déterminer les zéros de la fonction f.

@ @ Donner ’expression de la fonction f’ dérivée de la
fonction f.

@ Dresser le tableau de variations de la fonction f sur R.
(on omettra les valeurs dans le tableau de variation)

1
flzy=2?>+2-2 ; g(x):—i-x2—2x—2
\ i
\ /
T ~
(9(]'/ N
/
\ " /
6 r
A AVHAN /
l, \\
e - S INNEINNE.\EEE . % /]
A\
(l
N\ /
L \

Les questions ci-dessous doivent étre traitées algébriquement :
@ Déterminer les antécédents de 0 par les fonctions f et g.

@ @ Déterminer les coordonnées des points d’intersection
des courbes €y et €.

@ En déduire la position relative de ces deux courbes.

E.4988 c @ On considére la fonction f définie sur R

par la relation:

1 3
f(x):§'$3—§~$2+a:+1

On donne la courbe €y représentative de la fonction f dans
le repére (O ; I;J) ci-dessous:

/
/
—~ £
4 N i
/ \ /
/
[ / R
b / N /
-2 /€ L S
N

On note (A) la tangente a la courbe € au point d’abscisse
3.

@ @ Déterminer les coordonnées du point de la courbe
%y ayant pour abscisse 3.

@ Déterminer le coefficient directeur de la droite (A).
@ Tracer dans le repére la droite (A).

Déterminer, algébriquement, 1’équation réduite de la
droite (A).

https://chingmath.fr


chapExoCorrec/3344

sacados/3344

chapExoCorrec/3860

sacados/3860

chapExoCorrec/4986

sacados/4986

chapExoCorrec/4987

sacados/4987

chapExoCorrec/3304

sacados/3304

chapExoCorrec/4996

sacados/4996

chapExoCorrec/4988

sacados/4988


E.331(D c @ A Soit 1’équation (F): %:x—Q on
I'inconnue est un réel de 'intervalle }0 ;oo [

@ Un éléve a représenté sur sa calculatrice I'hyperbole

d’équation y= — et la droite d’équation y=xz—2.
x

Au vu du graphique ci-
dessus obtenu & l’écran de

sa calculatrice, combien

léquation (E) semble-t-elle

admettre de solutions sur 0 /
]0; —l—oo[

4. | Introduction aux limites de fonctions]

E.498$D c @ On considére la fonction f définie par:
1
fixr—x+ p
@ Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

@ @ Par des calculs mentaux, Compléter le tableau de
valeurs ci-dessous:

x 1 10 100 1000

f(x)

@ Que peut-on dire de la valeur de “f(z)” lorsque “z”
grandit énormément?

@ @ Par des calculs mentaux, compléter le tableau de
valeurs ci-dessous :

x 1 10! | 102 | 107®
f(z)

@ Que peut-on dire de la valeur de “f(x)” lorsque “z”
reste positif, mais en devenant de plus en plus petit?

Ci-dessous, est donnée la courbe € représentative de la fonc-
tion f dans un repére (O;I 3 ) orthonormée :

19
Iz

/
i /
/
)4

I )4

i P

/ J

_12 - — D—— % 12
//
/, =t
/
/
/ _
/

M
D

@ Un second éléve considére la fonction g définie sur
}O ; +oo[ par:
1
g(@) =2 —-2-—
x
(a) On note ¢’ la fonction dérivée de g. Calculer ¢ (x).
Montrer que g est strictement croissante sur }O ;0o [

@ Déterminer les images, par la fonction g, des nombres
1et 4.
Conjecturer le nombre de solutions de 'équation (E).

@ Un troisiéme éléve dit: “Je peux résoudre 1'équation (E)
algébriquement”. Justifier, en résolvant ’équation (FE),
que ce troisiéme éléve a raison.

@ Interpréter graphiquement les résultats de la question

E.2289 c @ On considére la fonction f dont 'image

d’un nombre = est définie par la relation:
. 1
f(z) = sin ( - )
@ Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.

@ @ Recopier et compléter le tableau de valeur ci-

dessous:
1 1
2 il il _
21 47t 407 2727
f(z)
@ Recopier et compléter le tableau de valeur ci-dessous:
2 2 2 2

v T 5t 417 (21014 i
f(z)

@ Peut-on parler de limite pour cette fonction lorsque =
se rapproche de 07

@ Effectuer le tracé de la courbe représentative € de cette
fonction puis effectuer un zoom sur 'origine du repére.
Que voyez-vous?

’ E.5002) c @ On munit le plan d’un repére (O 1 J)
orthonormé dans lequel sont représentées les courbes € et
¢, représentatives des fonctions f et g:

3 [
73 3
\
3} D)
F £ J1\E
~ (074
™ g
5 4 5 4
\
\
D) ‘ )
=4 =4

Graphiquement, donner, si possible, la valeur des limites suiv-

antes:
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E.647 @ On munit le plan d’un repére (O;I;J)
orthonormé dans lequel sont représentées les courbes € et
¢y représentatives des fonctions f et g:

A
U
3 3
g
») ») \~—
Y \ Z
\ . R
b AT T—h 4
l 1 X = 4 X
) )
=& =4

Graphiquement, donner, si possible, la valeur des limites suiv-

antes:
(@) tim fz) (@) lm fz) (o) lm f(z)
(@ Jlim _g(x) (o) lim g() (B lim g(x)
E.4990 ) c @ On considére la fonction f définie par:
T+2
fraxr—

r—4
@ Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

@ Déterminer la valeur des réels a et b réalisant I'identité
suivante pour tout x € Dy :

f@) =at 2

@ A T’aide de expression obtenue a la précédente question :

@ Que peut-on dire de la valeur de f(z) lorsque la valeur
de = grandit indéfiniment?

@ Que peut-on dire de la valeur de f(z) lorsque = appar-
tient a ]4 ; 5] et que sa valeur se rapproche de plus en
plus prés de 47
@ Que peut-on dire de la valeur de f(z) lorsque = appar-
tient a [3 ; 4[ et que sa valeur se rapproche de plus en
plus prés de 47
Ci-dessous, est donnée la courbe € représentative de la fonc-
tion f dans un repére (O;I 3 ) orthonormée :

19
TZ

-/
NO
N

@ Interpréter graphiquement les résultats précédemment
obtenus.

’ E.230@ c @ On considére la fonction f définie sur R
par la relation:
2 9
=221
f@) =22
On note % la
courbe représenta-
tive de la fonction
f dans le repére

W

(O L ) or- [\ 5
Z|
thonormé donné [\ /
. \ /
ci-contre:
s . \ 7 /
Le but de I’exercice d
est de déterminer \ y

I’équation  réduite
de la tangente, -
notée (T), a la N A
courbe ¢y au point
d’abscisse 1.

(3]
Z

Montrer que pour h un nombre réel non-nul, on a:

f(a+h)—f(1) 4 2
JOTW Z I 2, 2
h 575
@ En déduire la valeur du nombre dérivée f/(1) de la

fonction f en 1.
@ @ Justifier que l'expression de la tangente (T') est de
la forme:

y:5-x+b

@ Donner les coordonnées du point appartenant a la
courbe % ayant pour abscisse 1.

(¢) Déterminer 'expression réduite de la tangente (7).
@ Tracer la tangente (7') dans le repére ci-dessus.

’ E.675D c @ Graphiquement et a ’aide de la calcu-

latrice, déterminer les limites suivantes:

@ lim r—1

zt00 3 — T z—1- T —1

m —0"
T——21 2-x+4 x—0—
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5. | Limites sans formes indéterminées)

E.5704 c @ Déterminer les limites ci-dessous:

2 =3z +5 5—x

lim ———— 1:) i
x:}r& rz—1 x»i)r?‘*' 1—=z
Ry | r—1

lim —— li
@zi)%l* xT @xi)%h —x3

E.5703 c @ Déterminer la valeur des limites suiv-

6. | Ltmites avec formes indéterminées)

E.3336 c @ Sans déterminer les limites, préciser

lesquelles présentent une forme indéterminée :

1
1 + — 2 2.
® lm — 2 lim L2
o400 2 4+ 2.0 — 1 w0+ T3 — 72
r—1
lim Va2 —z2z—-2 - (z—2 lim
@ 2t ( ) @ o0+ 2 +x

@ lim 23 —2z2+1

T —00

E.6787 ) @ Sans déterminer les limites, préciser

lesquelles présentent une forme indéterminée :

@ lim x—l—\/; @ lim x—\/;

@ lim 3 —2z2+1

r——+00

T—>—+00 T——+00
1 1
(:)limaz—f (:) lim = — —
0+ x TH+00 x
z+1 rz+1
lim lim
@ =0t T @ T—+00 T

antes:
@ oty @ @+)(+g)
@ Jm o -rtr @ Jm (4202
© Jim o+ 3 wlifﬁx;l%:

E.4993 c @ Déterminer la valeur des limites suiv-

antes:

2
@ lim 22?43z @ lim —3-333—1—;

T +00 xT—-+00
i 2 3.3 ; 2 oy 2
@z£@m5x 3x @mgrﬁmm +2x—(x+2)
. 2 . : 3 _ 9.2
@Igglmx + 3z @mggloox 2-x

E.5705 ) c @ Déterminer la valeur des limites ci-

dessous:
. 2 . 2 3
@ lim - ® lm otz
1 5 3
© 1 (1 7) @ 1 -
or0t +:17 or2- (x—2)2 =x-2

. 24+1 z4+1
@ lim —

=0t x x

@ lim z34+2—2

TH——00

7. | Limites de fractions rationnelles en 1 ’infim’)

L) @

(1) On considére la fonction f définie par:
3z% + 5z

3x3 +4x + 1
@ Etablir 1’égalité suivante :
5
322 + 5z 3+~

3 - 4 1
3z +4x + 1 m'(3+—2+—3)
x x

fizr—

@ En déduire la valeur de la limite:  lim f(x).

x—-+00
@ On considére la fonction g définie par:
4o + 2z + 1

X
g: & 213 — 222

8. | Limites de fractions rationnelles en 0)

E.501?D c @ On considére la fonction f dont 'image

223 —1x

d’ b t défini la relation : =
un nombre z est définie par la relation: f(z) PR

Par un raisonnement analogue a la question précédente,
établir I’égalité suivante:  lim g(z) =2
T—+00

’ E.607) c @ Déterminer la valeur des limites suiv-

antes:

2
@ lim z t2

z—+oo x + 1 zs—o0o .02 — 3
. 4.2 — 32 +2 z° + 2
@ z»EIPoo —3-x2 @ I'EEHOO 3 —x

@ Etablir les identités suivantes:
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1
2-—3 222 — 1

fle) = 22 w2

@ Déterminer la valeur des limites suivantes:
lim f(z) ; lim f(z)
=0t

T+—>—+00

E.4994 c @ Déterminer la valeur des limites suiv-
antes:
1
@ml @
—0—

o0+ T 20— T x2

2 2
(@hm;“7 @ lm 2% @ @ tim 2

z0+ T2 4o w0t 4 + 23 —0- x4 + 23

9. | Limites de fractions rationnelles avec factorisation)

E.635) c @ A Déterminer la valeur des limites

suivantes :

@h v

2+2x2—a:—6

324724 322+ 52—
© Jim —r—p— @ lm e

® im _e=3
—3- 2m2—15m+27

10./ Limates de fractions rationnelles avec tableau de signes)

E.501éD c @ On considére la fonction f définie par

la relation:
2+ 3z

1@ =57 T0s 112
@ Etablir les identit%s suivantes:

14 =
_ - _ x(z+3)
f(m)_2_10+1§ ~ (@—-2)(2z—6)

@ Dresser le tableau de signes de (z—2)(2z—6).

@ En déduire la valeur des limites suivantes:

11.) Limates de fractions rationnelles)

E.6SOD c @ On considére le polynéme P=3-z2—x—
2.

@ Factoriser le polynéme P en laissant une trace de votre
démarche.

@ Déterminer la valeur des deux limites suivantes:

@ lim 731:2296_;3_ 5 @ h 2w -2

a1t 1322 —z 2

E.3337) c @ A Déterminer la valeur de chacune

des limites suivantes:

32 —x+1 20+ 1
li _— lm ————
@wgr-&r-loo 52 @zl 0 3x3 —x+1
. x16—a:3—|—x . b — gt
@wlgng 3 — x2 @z}g{){ 26 — 2.4
1 2_6x+9
@) lim @ lm T2

@hmf

TH—=—00

@ lim f(x)

T——+00

m c @ A Déterminer la valeur de chacune

des limites suivantes:

@ lm ——~—— (® lim L

zs2t 202 — 5o 4+ 2 z2t 2.2 — 12.2 + 16

E.8656 ) c @ Déterminer la valeur de chacune des

limites suivantes:

(© lim f(x)
@ lim f(z

31

z+4 2 +z-3
1 —_— 1 —_—
@ Jim sy @) s

’ E.280@ c @ Chacune des limites ci-dessous présente
une forme indéterminée. Démontrer le résultat attendu en
mettant en évidence la bonne transformation algébrique:

1 1 522 + 3 5
lim — = 1 o e
@ o T = A @mJTm2x2—3x+1 2

— 5z +6
@hmw 1

x—3 1‘73

E.3367 c @ Déterminer la valeur de chacune des

limites suivantes:
328 + 223 35—z
li —_— lim
@ _iim ® tim 272

@ lim —1 @ lim z? — 3z +2

e—s3+ =222 + 42+ 6 e—2+ —322 + ba + 2

E.5011 c @ Déterminer la valeur des limites suiv-

3

antes:
228+ —2 3-z% — 2.22
O W e R O e o
2¢2 + 5z +3

6
© h3+2x2—15x+27 @
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E.5749 ) c @ Déterminer la valeur des limites suiv-

antes:
zt — 3z rz—1
li _— li _—
@ el 202 — 44 @ zl—)lrle* 222 4+ 5x + 2
© lim —m 2%
z2+ 312 —4x — 4
E.502@ c @ Déterminer la valeur des limites suiv-
antes:
2 +6x+3

@ lm — ®

20+ T — X2

2414z — 4
(© lm X tMr-d o
400 r+5

m s 1
z—1+ 2:x4 + 1 — 1

E.3641 c @ Déterminer la valeur de chacune des

limites suivantes:

522 4+ 3x — 1 3zt — 2z
( : ) i _—_— ( :) li —_—_
m:}&n@ 3z3 + 22 z»igl* 3 + 22

2 —4r+4 1
1i (@ lm -
wont —22% + 107 — 12 ot 22 4w — 1

E.2960 c @ Chacune des limites ci-dessous

représente une forme indéterminée ; effectuer les transforma-
tions algébriques adéquates pour déterminer chacune de ses
limites:

1 1 52 — 3z + 1
li — (:) li _—
zi»rrll+z—1 24+ x—2 i 222 4+ 1 —2

12./ Limaites et radicaux: expression conjuguée]

E4991) € @

@ Etablir ’égalité algébrique suivante pour z€R*:

x B Vaz+1 4z +1
Va2 +1 =z +1 r—1
@ En déduire la Vale%r de la limite:
lim = -2

om0t /22 41—z +1

c @ Déterminer la valeur de chacune des

limites suivantes:

. 1—x . vVae+1
@ lim ®xi>n—nl+ 2 +4x +3

o=t x4+ 3 -2

13. Limites et radicaux: factorisation)

E.6757) @& @ On considére la fonction f définie sur R
par:
2.x+1
vaz+1

@ Justifier que la fonction f est définie sur R.

fz) =

1
. z- (2 + 7>
@ Etablir I'identité suivante: f(z) = —xl

@ En déduire les deux limites suivantes:
lim f(z) ; lm f(x)
TH——00 T——+00

c @Déterminer lalimite: lim $

z3— 222 —5x — 3

E.865£D c @ Chacune des limites ci-dessous présente

une forme indéterminée. Démontrer le résultat attendu en
mettant en évidence la bonne transformation algébrique:

@ lim \/;_1—1

1= /1 — 1 z=1- T —1 2

E.8657 ) @ Chacune des limites ci-dessous

représente une forme indéterminée ; effectuer les transforma-
tions algébriques adéquates pour déterminer chacune de ses
limites:

@ E'Er}rloo l‘\/; - T2~

2r—2
’ E.3435) c @ Déterminer la valeur des limites :

2
lim /22 — 7+ lim ——
@wn—1>I—noo r v @zigl*1/5_x_2

E.8660 ) c @ ADéterminer la limite: mil}r_ir_loo \/;_

) € B A

@ Montrer que, pour me} —00; — on a:

1
vl

3x2—1+m:m-(1—,/3—$)

@ En déduire la valeur de la limite suivante:
lim /322 —-1+2z

T——00

E.5003 ) c @ & On considére la fonction f définie

par la relation:
Va4 22
x
@ Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.

(2) (a) Pour z&[~1;0], établir Végalite: f(z)=—/z+1

@ Déterminer la valeur de la limite lim f(z).
=0~

frar—

@ Déterminer la valeur de la limite lirgl+ f(z).
T

@ Peut-on parler de la limite de la fonction f en 0.
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E.8661 ) c @ & Déterminer la valeur des limites

suivantes :
14.) Asympotes )
E.3434 ) c @ On consideére la fonction f définie par:
4o — 4
@)= z+1

@ Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f.

@ Etudier les limites de la fonction f aux bornes de son
ensemble de définition.

@ Préciser si la courbe %, représentative de la fonction
f admet des asymptotes; on précisera leurs caractéris-

15.) Ftudes de fractions ratz'onnelles)

E.3303 ) c @ A Sur la figure ci-dessous, on a

tracé la courbe représentative ¥ d’une fonction f dérivable

3
sur [—5,—1-00[.
O Les points J<;;§>, K(-1;0), A(l;f), B(2;2)

sont des points de € ;
O La tangente & % en A est paralléle & I’axe des abscisses.
O La tangente & € en B passe par T'(4;0).

O La droite d’équation y=1 est asymptote & € en +oc.

. . . 3
O La fonction f est strictement croissante sur [—5 ; 1} et

strictement décroissante sur [1;4o00].

A -
5 B
/ -
/ ——1 | 4
/ }
K T
1o ¥ y 4 { t
[
7

3
@ Donner les valeurs de f(—§

que la limite de f en 4o0.

) F(=1), f(1), £(2) ainsi

@ Donner, en justifiant vos réponses, les nombres f/(1) et

f'(2).

@ lim 73:24—37—4—1 @ lim 7362—1—1

TH+00 r—1 T——00 €T

c @Déterminer la limite : lim x

To—00 /402 — 3 +

tiques.

’ E.571@ c @ En tragant la courbe représentative de
fonctions & 'aide de la calculatrice ou de logiciel de tracer,
émettre une conjecture sur I’ensemble de définition et sur les
asymptotes & la courbe de chacune des fonctions ci-dessous:

1 x+1
@ f(@) = 5 ® @) = 7

xT

Va2 -3z 42 L (@) Va?—2241
Ohw="——7— @iw="—"77

E.5004 c @ On considére la fonction f définie par:
Frars 2?2 +4x -1
' 22 —2x+5
@ Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.
@ @ Déterminer les limites de la fonction f aux bornes
de son ensemble de définition.
@ Quelles asymptotes admet la fonction f7
@ @ Etablir que la fonction f’ dérivée de la fonction f
admet I’expression :
—6x2 + 122 4+ 18
f/(x) = D)
(2% =2z +5)

@ Dresser le tableau de variations de la fonction f.

@ Déterminer ’équation réduite de la tangente (A) a la
courbe %y au point d’abscisse 1.

@ Tracer la droite (A), les asymptotes a la courbe & puis
la courbe € dans le repére (O;I ;J) orthonormé ci-
dessous:

A
A

9

https://chingmath.fr


chapExoCorrec/8661

sacados/8661

Fait intervenir la valeur absolue pour simplifkern 0pt ication

chapExoCorrec/8663

sacados/8663

chapExoCorrec/3434

sacados/3434

chapExoCorrec/5714

sacados/5714

chapExoCorrec/3303

sacados/3303

InspirÃ© de Bac ES Antilles-Guyane 
Septembre 2005

chapExoCorrec/5004

sacados/5004


E.5025 ) c @ On considére la fonction f définie sur R

par la relation:
_ 2} — 42?2 + x4+ 12
f@) = 42244
On note € la courbe représentative de la fonction f dans un
repére orthonormé.

@ Déterminer les limites de la fonction f en —oo et en +o0.
@ @ Déterminer la valeur des réels a et b vérifiant
I’égalité:
16
flx)=az+b+

42244
1
@ On note (d) la droite d’équation: y= Za:—l.
Etudier la position relative de la courbe %} et de la
droite (d).

@ Déterminer la valeur de la limite:

1

b - (1o

m f(z) = (72

@ Ci-dessous sont représentées les quatre courbes 471, 6o,
3, 64. Laquelle de ces courbes est la courbe ¢y représen-
tative de la fonction f?

E¥ [
6| -4 | -p 2
f %1 — _2
ST EINTT /o
5 | -h 2ol T2 114 /7
- 5
— ]
4\773
i I &
% N B - ~——T 1
HIEEEAN T4 [ (b b 20 2 4 14
A1, L o
// [

E3433) @ (@ 4 Soit f définic sur I'ensemble

}—2 ; I[U] 1; —i—oo[ et dont I'image d’un nombre x est définie
par la relation:

fla) = ——2=2°

9-(x — 1)-(z + 2)

Dans le plan muni d'un repére (O ;1 ;J), on note % la courbe
représentative de la fonction f.

@ @ Déterminer les limites de la fonction f aux bornes
de son ensemble de définition.

@ Préciser les éventuelles asymptotes & la courbe % et
leurs caractéristiques.

1
@ On note (d) la droite d’équation y=-3-

@ Déterminer la valeur des réels a, b, ¢ réalisant I’égalité
suivante :
b-x+c

J@) =t s Ty
@ En déduire la position de la courbe ¢ relativement a
la droite (d) sur Dintervalle |1; 400

@ @ Déterminer 1’expression de la fonction dérivée f’ de
la fonction f.

@ Justifier que la courbe ¢y admet aux points d’abscisses

3 et 2 des tangentes horizontales.

@ Dresser le tableau de variations de la fonction f; on

2
admettra que 'image de £ par la fonction f est 9

@ Déterminer I’équation de la tangente (7T") & la courbe €%
au point d’abscisse 0.

@ Effectuer le tracé de la courbe ¢y dans le repére donné en
annexe; on représentera les asymptotes et les tangentes
horizontales & la courbe % ainsi que les droites (d) et

(T).

an

iy

Qo

NO

9L

NO

Y]
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E.6802 ) c @ On considére la fonction f définie sur

2
R\{ —3 } par:
324+ 5x+4
f@) = 3z +2
On notera ¢ la représentation de la fonction f dans le repére
(O; I; J) ci-dessous:

h
|
| (
I €
A )
I\ pd
-
)
-# B P SN ] y
=1
TN\
P \
r// =9
/
\
|

La droite (d) est la représentation de la fonction g définie par:
glz) =z +1

@ @ Donner, sans justification, les limites de la fonction
f aux bornes de son ensemble de définition.

16./ Etudes de fonctions ewponentielles)

E.3618) c @ On considére la fonction f définie par

la relation:
f(x) = eT — 1

On appelle €} la courbe représentative de la fonction f.

@ Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f.
@ Etablir le tableau de variations de la fonction f.

@ Préciser les différentes asymptotes de la courbe 4.
@ Tracer la courbe .

@ Préciser si la courbe représentative ¢y de la fonction
f admet des asymptotes.
@ @ Déterminer les réels a, b et ¢ réalisant 1’égalité :
f@)=az+b+

3+ 2
@ En déduire que la fonction f admet pour dérivée la
fonction f’ définie par:
922 + 122 — 2
fll@)=——5—
(3-z+2)
@ Dresser, en justifiant votre démarche, le tableau de

variations de la fonction f.
On n’indiquera pas la valeur des extremums de f.

@ Pour tout entier naturel n, on considére:
O M, le point de (d) d’abscisse n,

O N, le point de €5 d’abscisse n,

0 S, le segment [M, N,].
@ Représenter sur le graphique les segments Sy, Sy et Ss.
@ Donner la mesure exacte du segment Sp.

@ Que peut-on dire de la longueur du segment [M,, N,,]
lorsque la valeur de n tend vers +oc.

E.3639 ) c @ A On considére la fonction f définie
par:
@) = —622 — 14z + 360
(x +10)(z+9)

@ Déterminer les valeurs de x pour lesquelles I'image de x
par la fonction f est strictement positive.

@ Déterminer les valeurs des limites suivantes:

I ;i
Jim f(e) 50 lim f(z)
|
P
!
N
I
il
1] 1 1| 1|
Wl o LY S Y o
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E.5851 ) c @ & Soit f la fonction définie pour

tout réel z de I'intervalle [O ; 1] par:
1
fl@)=2x—2e"%+ —
e

@ @ Dresser le tableau de variations de la fonction f sur
I'intervalle [0 ; 1]. On précisera les valeurs exactes de
f(0) et f(1).
@ Démontrer que la fonction f s’annule une fois et une
seule sur l'intervalle [0;1] en un réel a. Donner la
valeur de « arrondie au centiéme.

(2) Résoudre l'équation suivante dans lintervalle [0;1]:
r—eP+l=e"—x—el+1

E.3677) c @ A Soit f la fonction définie sur R
par:
9

flz) = §~e_2m — 37837

On nomme % la courbe représentative de f dans un repére
orthonormé (O; i j) d’unité 1 cm.
@ Montrer que pour tout x de R, on a:

flx) = 3~e*2"”-<% — e*””).

@ Déterminer la limite de f en +oo puis la limite de f en
—00.

@ Etudier les variations de la fonction f et dresser le
tableau de variations de f.

@ @ Déterminer les coordonnées du point d’intersection
de la courbe € avec 1’axe des ordonnées.
@ Justifier que la courbe % intercepte ’axe des abscisses
en un seul point.
Donner les coordonnées de ce point d’intersection, ar-
rondie au dixiéme prés.

@ Calculer f(1) et tracer l'allure de la courbe €% dans le
repére ci-dessous :

9
i

N

I
i

17.) Etude de fonctions racines carrées)

E3341) &€ @ On considére la fonction f définie sur

I'intervalle ]—1 ; —i—oo[ par la relation:

2
o=

E3654) @€ @ A Soit f la fonction définie sur R
par:

flx)= g-e_Qm—S-e_?’m

@ Montrer que pour tout x de R, on a:
3
flx) = 36721’,'(* — e’m)
2
@ Déterminer la limite de f en +oo puis la limite de f en

—OQ.

@ Etudier les variations de la fonction f et dresser le
tableau de variations de f.

E.4299 c @ A Le plan est muni d’un repére or-
- =
i

thonormé (O; i 5 g ) On considére la fonction f définie sur
R par:
f(@) = a?e

On note f’ la fonction dérivée de f.
@ Déterminer les limites de la fonction f en —oo et 4-o00.
@ Calculer f/(z) et dresser le tableau de variations de f.
@ En déduire le signe de f sur R.

E.3658 ) c @ & On considére la fonction f définie

sur R par:
f@)=(z+1)

On note (%) sa représentation graphique dans un repére or-

thonormé (0;7> 7

graphique.

—XT

‘€

b

) du plan. On prendra 4 cm pour unité

étudier les variations de la fonction f et les limites aux bornes
de son ensemble de définition. Résumer ces éléments dans un
tableau de variations le plus complet possible.

On note % la courbe représentative de la fonction f.
@ @ Etudier les limites aux bornes de son ensemble de
définition.

@ La courbe %+ admet-elle des asymptotes? si oui, pré-
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ciser.
@ On note (d) la droite d’équation y=1. Déterminer la
position relative de € et de (d).
@ @ établir I’égalité suivante:
J(+h) — f(1) 2h
h B 2:(h+2)- 2R+ 20+ 2 4+ V/2:(h + 2)]

@ En déduire la valeur du nombre dérivé f/(1).

@ Tracer dans le repére ci-dessous la courbe €.

18.) Composée de fonctions )

E.5008 ) c @ On considére les deux fonctions f et g

définie sur [74 ; 4] par les relations:
fa)=22+1 ; gla)=a®-3

On donne les courbes 6 et €, représentatives des fonctions
f et g dans le repére (O;1;J) ci-dessous:

4

\ /
\ /
“(
\ /
\ /
-t -B 2N/ TG IR
\ ~ /
\ /
/
\ /
ﬂ =
Bj
@ Par lecture graphique, compléter les tableaux de valeurs
suivants:
3 1 1
_2 1 _- -
* 2 2 0 2
f(z)
T -2 -1 0 1 2
g(z)

@ On considére le programme de calcul suivant :

at

s

Qo

NO

9

I
[uiny

O Prendre un nombre z;

0 Déterminer 'image de x par la fonction f;
on note ce nombre T’ ;

0 Déterminer I'image de z’ par la fonction g;
on note ce nombre g(f(z)).

On peut noter ce programme de calcul par la chaine:
2 —I f@) — g[f(@)]
@ Déterminer la valeur des expressions suivantes:
glf(=n] g{f(—;)}
@ Compléter le tableau de valeurs suivant :

3 1 1
_2 -1 | == -
* 2 5| ° 2

g9(f(x))

On vient de créer une nouvelle fonction qui & un nombre x
associe l'image g[ f (w)] Cette fonction s’appelle la fonction
composée de f par g et se note gof.

@ Tracer dans le repére ci-dessous la courbe €. représen-
tative de la fonction gof.

@ Donner 'expression, en fonction de x, de la fonction gof.

https://chingmath.fr


chapExoCorrec/5008

sacados/5008


E.5009 ) On considére deux fonctions f et g
définies sur l'intervalle [—3;3] dont les courbes, respective-
ment €y et €y, représentatives sont données dans un repére
(O 1 J) orthonormé:

J 4 %7}0 J
2 (3]
7 A

31 b |k EEAVA \ | :
4 =1
2 19 \79
9 9

@ Déterminer la valeur des expressions suivantes:

(a) (fog)(=2)  (B) (fog)(1,5) () (fog)(2)

@ Déterminer la valeur des expressions suivantes:

(@) (9of)(=3) (D) (92£)(0) () (9of)(1)

19. Limaites de composées de fonctions]

E.3355 ) c @ Pour chaque question, déterminer la

limite de gof en a:

@) f(x) =222 — 523 ; o) =227 a=3

® @) =[5 5 9@ =Veri-Va ; a=-3
_ 3

@f@=""222 g =275 5 a= 4o

E.5010 ) c @ On considére la fonction f définie sur

I’intervalle [—4 ; 4] dont la courbe &’ représentative est don-
née ci-dessous dans le repére (O ;I ;J) orthonormé:

9
J

NO

s

4
==

@ Calculer les images suivantes:

@ (fenM) @ (Fof)=2) () (fof)@B)

@ On définit la fonction f™ comme la fonction composée n
fois de la fonction f par elle-méme. Déterminer la valeur
des images suivantes:

(a) £2(1) (d) £3(-3) (o) f4(-1)

’ E.3309) c @ Pour chaque question, déterminer une
expression “simplifiée”’ de I'expression de la composée fog de
la fonction g par la fonction f:

@f(x):2$2—x+l ; gl)=3x—2
C@Jc(ﬂﬁ)z\/ﬂﬂf2 i g(r) =42% + 120 + 11
@f(l‘):l ; g(:(:): 3rz+1

X

(@ f@)=2—z+1 ; gla)=Va=
1

N
\
8

© fla) = 21 L () =

z—1
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E.3436 ) On considére les fonctions numériques
f et g dont le tableau de variations est donné ci-dessous:

T -1 3 4 400
+00 —+00
'Variation 0 _—
de f g
0 -00
T -00 -1 0 “+00

3 +00
'Variation
de g
-00 1 4

@ Préciser I'ensemble de définition pour chacune de ces
deux fonctions.

@ Justifier que la fonction f admet un unique zéro.

20., Limites et comparaisons J

E.3349 ) c @ On considére les deux fonctions

numériques u et v définies sur R dont les courbes représenta-
tives %, et 6, sont données dans le repére ci-dessous:

%
J —
N
\\\
N
9 ¥ N -
7
)4 ~
/4 E—
—] ]
—
~—1
-I[ U 2 A o)
1
=1
'/ C
w
_f‘

@ Dans le repére ci-dessus, tracer la courbe % représenta-
tive d’une fonction f définie sur R vérifiant la propriété
suivante :

Pour tout z€R, on a: u(x)< f(z)<v(x)

@ Supposons que les fonctions u et v admettent les limites

@ Déterminer et justifier la valeur des limites suivantes:

(a) lim (gof)(x) (®) lim_(gof)(x)

T——400
(@) Jim (g0fog)(x) () lim (fog)(x)

E.5023 ) c @ Soit f une fonction définie sur [0;—&—00[

vérifiant :

f(0)=0 ;

On considére la fonction g définie sur ]0 ;+00 [ par la relation :
@ ="1(3)
) = —- _

g T \z

@ Déterminer la limite de la fonction g en 0.

@ Déterminer la limite de la fonction g en +oco.

@ On note ¥ la courbe représentative de la fonction g.
Quelles conséquences peut-on déduire des deux questions
précédentes pour la courbe €7

suivantes:
lim w(z)=1 ; lim v(z)=1
x——+00 x——+00
Faire une conjecture quant & la limite de la fonction f en
+00.

E.3351)

la relation: 5
fla) = x2+2—cosw
@ Justifier que la fonction f est définie sur R.

@ @ Eta{)blir I'encadrement suivant :
< flz) <

@ On considére la fonction f définie par

x2 43 241
@ En déduire la valeur de la limite suivante:

lim f(z)

T——400

c @ Déterminer les limites suivantes:

i 2
@ lim SEmE) gy gy 2T g

T +00 T 400 4

’ E.8662) c @ Déterminer la valeur de la limite ci-
dessous:
. 3+ cosx
lim ———
z—=4o0 1+

21. Fonction exponentielle et limite aux bornes)

E.36149 c @ Déterminer les valeurs des limites suiv-

antes:
. . .2
@ lim e2=t! @ lim e * H+l

@ lim e **!

T—+oo TH——00 400

. 1 . 1 . _1

@ lim e= @ lim ex @ lim e =
TH——+00 z—0— z—0—

’ E.370'D c @ & Etablir la valeur des limites suiv-

antes:

@ lim 7\’”#“*,00 @hmﬁfl

z——00 I — 1 —0 6237—172
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E.5847 ) c @ & On s’intéresse a ’évolution de

la hauteur d’un plant de mais en fonction du temps. Le
graphique ci-dessous représente cette évolution. La hauteur
est en métres et le temps en jours.

2 fratewr fernmetres) —
1.8
1.6 7
1.4 //
1.2 7
1 /
0.8 //
0.6 /
0.4
0.2 temps T (en jgurs)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
On décide de modéliser cette croissante par une fonction lo-
gistique du type:

MO = T peoomt
ol a et b sont des constantes réelles positives, t est la variable
temps exprimée en jours et h(t) désigne la hauteur du plant,
exprimée en meétres.

On sait qu’initialement, pour ¢=0, le plant mesure 0,1m et
que sa hauteur tend vers une hauteur limite de 2m.

Déterminer les constantes a et b afin que la fonction h corre-

sponde & la croissance du plant de mais étudié.

c @ A Soit f la fonction définie par la

relation: )
2e* —e*

f(x)_621_6$+1
@ Justifier que la fonction f admet R comme ensemble de

définition.
@ Déterminer la valeur des limites de f en —oo et +oo.
@ Etablir que la fonction f’ admet pour expression :

, —e””-(ezx — 4e” + 1)
fi(z) = 2

(e2* —e* +1)

E.3665 ) c @ & On considére la fonction f définie

pour tout nombre réel x par:

4.e*
On note ¥ la courbe représentative de la fonction f.
4
Vérifi tout réel z: =—
@ érifier que pour tout réel x: f(z) T

@ @ Démontrer que la courbe ¢ admet deux asymptotes
dont on précisera les équations.

@ Démontrer que la fonction f est strictement croissante
sur R.

(¢) Démontrer que pour tout réel z: 0< f(z)<4.

22.) Fonction exponentielle et comparaison de croz'ssance]

E.3661 c @ Déterminer la valeur des limites suiv-

antes:
i e i A(z? —
@ lim e -e™% @ anEnoo e® (sc T+ 1)

T—+o0

T —3z
@ lim © —’__11 @ lim L

400 7T z—oo 2 4+ 1

@ lim e *+3zx+1 @ lim e 2% —¢~ 7

I—>—00 T——00

E.3615 c @ Déterminer les valeurs des limites suiv-

antes:
el’
1 . x JE—
. z+1 . . -
(© Jim = (@ Jim > —3e+1

@ lim e?** —3-e*+1 @ lim E

T —00 oo et + 1

E.3710 ) c @ & On considére la fonction f définie
sur R\{1} par:
z+1

2
f(:v):m-em !

Le but de cet exercice est de déterminer les deux limites suiv-
antes: lim f(z) ; lm f(x)
11— 1t

z—1 .
7.ei71:E.X2.eX
(x—1)2 2

@ En déduire la valeur des limites recherchées.

2
@ Soit X =——. Prouver I'égalité:
2

23./ Limites par identification auxr nombres dém’vées]

E.3662 c @ Déterminer la valeur des limites suiv-

antes:

. eQ:v_]_ ) e2w_ew
(@) lim — (®) lim —
© Jim_z(er—1) @ lim_afer 1)
(© Jim_o*(ex ~1)
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E31) @€ @B
On considére la suite (u,,) définie pour n entier supérieur

ou égal & 1 par:

n—1

1 2 n—1
U, =1+en +en4+..-4e
Déterminer la limite de la suite (uy,).

@ Déterminer les limites suivantes:

24.) Suites et fonctions )
E.3519 c @ A On se propose de montrer que les
relations:
Up—1 — 8
ug=—3 ; U, =————— pour tout neN*
2-’UJ”_1 -9

définissent bien une suite et que cette suite est convergente.
9
@ On considére la fonction f définie sur ] —003 5 [ par:
z—38
xTr) =

On note € la courbe représentative de la fonction f.

@ Etudier les limites de la fonction f aux bornes de son
ensemble de définition.
Citer les asymptotes de la courbe 7.

@ Déterminer ’expression de la fonction f’ dérivée de la
fonction f.
En déduire le tableau de variations de la fonction f.

@ Déterminer I’équation de la tangente & la courbe & au
point d’abscisse 1.

@ Effectuer le tracé de la courbe €% dans le repére ci-
dessous, ainsi que de la droite d’équation y=x:

J

-4 B -2 -t 16 1 2

@ En se servant de ce graphique, faire une conjecture sur
le comportement de la suite (un)

@ Démontrer que pour tout n de N: u, <1.

@ Démontrer que la suite est croissante et qu’elle converge.
(On ne demande pas la valeur de la limite)

Loowe® . 2 o(m _ 1)ar—1
@ Soit f la fonction définie sur R par:

1 _=z
— Z.e 2. (g2
flx) 1 (ac + :c)
Déterminer les limites en —oo et +00 de la fonction f.

T
ert—1

@ Soit g la fonction définie sur R* par: g(x)=

Peut-on prolonger g sur R par continuité.

c @ A On cherche a modéliser I’évolution

du nombre, exprimé en millions, de foyers francais possédant
un téléviseur a écran plat, en fonction de l’année.

Soit u,, le nombre, exprimé en millions, de foyers possédant
un téléviseur a écran plat 'année n.
On pose n=0 en 2005, ug=1 et, pour tout n>0:

1
m~un~(20 — un)

@ Soit f la fonction définie sur [0;20] par:

f(z) = %@“(20 —x)

@ En déduire que pour tout € [0 ; 20] : f(z)e [O ; 10].

@ On donne en annexe la courbe représentative € de la
fonction f dans un repére orthonormé.

Un+1 =

Représenter, sur l’axe des abscisses, a l'aide de
ce graphique, les cinq premiers termes de la suite

(un)n>o
@ Montrer par récurrence que pour tout n€N:
0 < Unp, g Unp41 < 10.

@ Montrer que la suite (un)n>0
demande pas la valeur de sa limite).

est convergente. (on ne

1ol
1974

H
18

Ppd
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E.3422 c @ & On considére la suite (vn) définie

sur N par:

Vo 6
Upt1 = L 4-v, — 0,05-v,2 pour tout n€N.

@ Soit f la fonction définie sur R par:
f(x) = 1,4z — 0,05-22

@ Etudier les variations de la fonction f sur Pintervalle
[O ; 8}.

@ Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel
n: 0< v, <vpqe1 <8

@ Etablir la convergence de la suite (vn) (on ne demandera
pas la valeur de la limite).

25./ Cours ]

E.5500 ) c @ Etablir les deux limites suivantes :

lim e* =400 ; lim e =0
T—+00 n+——oo

E.3657 ) c @ A On suppose connu le résultat
eI

G’roposition: lim — =+ )

x—+oco I

lim z-e *=0

Démontrer que:
T 00

26., Partage )

E.2526 # @ On considére la fonction f définie par:

Sr +1
—5r2 +4x+1
@ Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

fiax—

@ Déterminer les limites de la fonction f en +oo et —oo.

@ @ Justifier que les deux limites ci-dessous représentent

27. Exercices non-classés ]

E.3368) c @ Résoudre le systéme d’équations suiv-

ant :
a+2b —4c= 4
2a — b+ c= -8
-3a —2b+ c¢c= -3

E.10422 c @ On considére la fonction f définie sur

]73;+oo[par:
f.x'_>a:2—|—2x+1

vo—+3

E.5053 ) c @ On considére la fonction f définit sur R
par:

1 1 1
fla)= 5o+ gat s

@ Montrer que si z € [0 ; 2] alors f(x)€ [0 ; 2]

@ Indication: dans cette question, toute trace de
recherche, méme incompléte, ou d’initiative, méme non
fructueuse, sera prise en compte dans I’évaluation.

On définit la suite (un) par:

1
w=g Unt1=f(u,) pour tout neN.

Etablir la convergence de la suite (un) (on ne demande
pas la valeur de la limite).

E.3282 ) c @ A On considére une fonction g con-

tinue, strictement croissante sur ]0 ;+00 [ et tel que lir%g(gc) =
T

—o0 et x'gﬂr_loog(x) =+00.

On admet que 'on peut définir sur N une suite (53,,) de réels
tels que g(Bn)=n, et que cette suite est strictement crois-
sante.

Montrer que la suite (3,) tend vers +oo.

une forme indéterminée :

lim f(z) et lim f(z).
iH—%7 w»—>—%+
1
@ Montrer que, pour x €Dy, on a: f(a:):——l.
T

@ En déduire la valeur des deux limites présentées a la
question @

@ Montrer que le nombre dérivé de f en z s’écrit:

322 + 14a + 11
f'(z) =

2z +3)Vz +3

@ Dresser le tableau de signes de la fonction f.
@ En déduire le tableau de variations de la fonction f.

@ Donner le minimum de la fonction f sur son ensemble de
définition.
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