Hors programme lycée / Statistiques

1. zecture ae taE!eau I

c @ Le F.M.I (fond monétaire international)

crée en 1945 a “pour principale mission d’aider les pays qui
ont des problémes de balance des paiements et qui ne peu-
vent emprunter sur les marchés financiers a des conditions
abordables”.

@ L’encours de ses crédits en 2003 est de 85,3 milliards de
dollars en 2003 alors qu’il ne se trouve pour l’exercice
2006 & 27 milliards de dollars. Exprimer cette évolution
a l'aide d’un pourcentage.

@ Sur les encours des crédits de l'année 2006, les pays
africains représentent 7% des encours du F.M.I. La
République démocratique du Congo est le pays le plus
endetté vis-a-vis du F.M.I avec une ardoise représen-
tant 29,1 % des encours africains.

@ Faites un schéma représentant cette situation

@ Déterminer le montant des encours des crédits dédiés
aux pays africains.

@ Quelle est le montant de ’encours de la R.D.C.7
tirée de Jeune Afrique 2006

# @ m Un particulier aménage la maison qu’il

vient d’acheter: il y fait installer un nouveau chauffage au
gaz. Il réalise un modéle de la future facture sur la base des
informations que lui fournit son installateur ; celui-ci lui donne
les prix HT (hors taze). Pour obtenir les prix TT'C (toutes
taxes comprises), il doit ajouter au prix HT le montant de
la TV A (taxze sur la valeur ajoutée); cette TV A est exprimé
en pourcentage du prix HT : elle est de 5,5% pour les four-
nitures (radiateurs, thermostat, chaudiére) et de 19,6 % pour
la main d’oeuvre. Le prix unitaire de la main d’oeuvre est
compté a I’heure.

Le tableau, fourni en annexe 1, & rendre avec la copie,
représente des éléments de la feuille de calcul d’un tableur
sur laquelle le particulier a réalisé son modéle de facture.
Dans tout lexercice seront arrondis au centiéme

@ A partir des informations fournies sur le tableau en an-
nexe:

@ Calculer le montant de la TV A pour un radiateur de
1,20m

@ Calculer le prix HT du thermostat.
@ Calculer le prix HT de la chaudiére

@ Compléter les cellules C2, B4 et B5 du tableau par les
valeurs numériques manquantes

@ Quelle formule peut-on saisir dans la cellule C2, avant de
la recopier automatiquement vers le bas jusqu’a la ligne
5, pour obtenir les montants de TV A?
Compléter les cellules C3 et C4 du tableau par les valeurs
numériques manquantes.

@ Quelle formule peut-on saisir dans la cellule E2, avant de
la recopier automatiquement vers le bas jusqu’a la ligne
5, pour obtenir les prix unitaires TTC?

@ Calculer le prix T'I'C' de I'heure de main d’oeuvre et com-
pléter la cellule E6 du tableau par la valeur numérique
manquante.

@ Quelle formule peut-on saisir dans la cellule G2, avant de
la recopier automatiquement vers le bas jusqu’a la ligne
6, pour obtenir les prix TTC?
Compléter alors la colonne G du tableau par les valeurs
numériques manquantes.

@ L’installateur fait une remise de 4% sur le prix
HT de la chaudiére: quelles sont alors les cellules du
tableau dont le contenu numérique va changer?

@ De quel montant la facture finale va-t-elle baisser?

@ Ce montant sera-t-il le méme si la remise de 4% est
faite sur le prix TTC de la chaudiére?
Justifier la réponse
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A B C D E F G
Désignation| Prix Prix Prix
1 de I’ unitaire éT5V5I% ajlﬂE‘)/ 64 % unitaire | Quantités| Total
article (HT) ’ ’ TTC TTC
radiateur
2| 9 20m 49,00 4
radiateur
4 | thermostat 17,34 3
5| chaudiere 66,75 1
main
6 d’oeuvre 25,50 65
7
8 Total

c @ m On a recensé en 2004, dans une ville

moyenne, les jeunes de 10 & 15 ans pratiquant réguliérement
un sport collectif (football, handball) ou individuel (tennis,
Judo).

On suppose que chaque jeune ainsi recensé ne pratique qu’un
seul sport. La ville a été découpée en quatre secteurs: nord,
sud, est, ouest.

Les résultats sont regroupés dans le tableau donné en annexe
I (a compléter et & rendre avec la copie)

@ @ On veut calculer les totaux par ligne. Quelle for-
mule doit-on écrire dans la cellule F2 pour obtenir en
la recopiant vers le vas jusqu’en F6 le nombre total de
jeunes par ligne?

@ On veut calculer par secteur, les fréquences des jeunes
pratiquant un sport individuel ou collectif, relative-
ment & la population recensée. Quelle formule doit-on
écrire dans la cellule B7 pour obtenir, en la recopiant
vers la droite jusqu’en F7, ces fréquences?

Dans les questions suivantes, les pourcentages seront ar-
rondis au diziéme.

@ Compléter le tableau donné en annezel (4 rendre avec la
copie)

@ Peut-on dire que moins d’un tiers des adolescents ayant
répondu a cette enquéte semblent étre plus attirés par
un sport individuel que par un sport collectif? Justifier
la réponse par un calcul

@ En supposant que chaque année le nombre d’adolescents
pratiquant un sport collectif augmente de 5% et que
le nombre d’adolescents pratiquant un sport individuel
diminue de 10 %, calculer:

@ le nombre d’adolescents qui pratiqueront un sport col-
lectif en 2005 dans cette ville;

@ le nombre d’adolescents qui pratiqueront un sport in-
dividuel en 2005 dans cette ville;

@ le pourcentage d’évolution entre 2004 et 2005 du nom-
bre d’adolescents qui pratiqueront un sport dans cette
ville.

A B C D B F

1 Nord Sud Est Ouest |TOTAL

2 Football 150 125 75 250 600

3 | Handball 50 75 30 85 240

4 Tennis 35 30 15 50 130

5 Judo 70 50 20 100 240

6 TOTAL 305 280 140 485 1210

7 Frée(}lu%lce
@ # @ A Les trois parties de ’exercice sont
indépendantes

Avant l'entrée des enfants a 1’école primaire, les médecins et
infirmiéres du ministére de ’Education Nationale réalisent un
bilan de santé et mesurent la taille (en métre) et le poids (en
kilogramme) de chaque enfant. Ces deux paramétres perme-
ttent d’obtenir 'indice de masse corporelle (IMC) indicateur
d’une éventuelle surcharge pondérale.

Partie I

Le graphique de ’annexe 2 représente différentes courbes de
niveaux de la surface S donnant I'IMC en fonction du poids
(entre 16 et 32 kilogrammes) et de la taille (entre 1 métre et
1,3 métre) de lenfant.

Cette annexe est a rendre avec la copie avec tous les traits de
construction nécessaires a la résolution de la partie I.

@ Donner une valeur approchée de 'IMC d’un enfant pe-
sant 19 kilogrammes et mesurant 1,09 métre.

@ Donner une valeur approchée du poids d’un enfant dont
I'IMC vaut 20 et mesurant 1,22 métre.

@ Dans quel intervalle se situe le poids d’un enfant
mesurant 1,25 métre dont 'IMC est compris entre 12
et 167

Partie I1

P
L’IMC se calcule par la formule suivante: IMC = T2

P désigne le poids de lenfant (en kilogrammes) et T sa taille
(en metre).

@ Sur un échantillon de 15 garcons de 6 ans, on a relevé
le poids et la taille de fagon a calculer 'IMC de ces en-
fants. Ces données se trouvent en annexe. Déterminer
sans utiliser la calculatrice la taille médiane, les premier
et troisiéme quartiles associés a la taille et préciser I’écart
interquartile. Expliquer votre démarche.

@ Calculer 'IMC d’un enfant de 19 kilogrammes mesurant
1,09 metre.
Avec quelle question de la partie 2 ce résultat est-il con-
forme?

@ A la lecture du document fourni en annexe, un garcon
de 6 ans mesurant 1,20 métre et pesant 26 kilogrammes
est-il en surpoids? Justifier votre réponse.

@ Lorsqu’un enfant souffre de surpoids sans pour autant
étre obése, on dit qu’il est en surpoids modéré. A quelle
condition portant sur 'IMC peut-on dire qu'un garcon
de 6 ans est en surpoids modéré?

@ En utilisant I’échantillon de ’annexe, calculer le pour-
centage de garcons en surpoids. Quel est parmi ceux-ci
le pourcentage de garcons en surpoids modéré?
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Partie III

Lors d’une enquéte réalisée au cours de ’année scolaire 1999-
2000, on a relevé les pourcentages d’enfants 4gés de 6 ans en
surpoids ou non en fonction de leurs lieux d’habitation. Ces
résultats sont présentés en annexe.

@ Calculer le pourcentage d’enfants en surpoids dans les
zones rurales.

@ Calculer le pourcentage d’enfants obéses dans les zones
rurales.

@ Préciser en justifiant clairement votre réponse si les affir-
mations suivantes sont vraies ou fausses ou si les données
ne permettent pas de trancher:
® Il y a dans l'agglomération parisienne plus de 3 enfants

souffrant d’obésité pour 10 enfants en surpoids.

® Le nombre d’enfants en surpoids dans les villes ayant
moins de 50 000 habitants est trés légérement inférieur
au nombre d’enfants en surpoids dans les villes ayant
entre 50000 et 200 000 habitants.
S
C//% //C%O //n‘? 4 d B P
oy
RN

Poids

| 1.05 1.1 1.5 1.2 125 1.3

Taille

Poids (P) | 15 | 18 | 19 | 20 | 22 | 23 | 23 | 23

Taille (T) | 1,05 | 1,05 [ 1,09 [ 1,10 | 1,02 | 1,17 | 1,15 | 1,16

IMC 13,61|16,33 16,53|21,15|16,80|17,39(17,09

Poids (P) | 24 24 25 25 26 27 27

Taille (T) | 1,20 | 1,20 | 1,25 | 1,30 | 1,20 | 1,24 | 1,30

IMC 16,67| 16,67 16,00 | 14,79 | 18,06 | 17,56 | 15,98

Seuils internationnaux de T'indice de masse corporelle
(IMC) pour définir le surpoids et I'obésité de 'enfant

Age IMC du surpoids IMC de 'obésité
(en années)| Gargons Filles Gargons Filles

5 ans 17,42 17,15 19,30 19,17
D ans 17,45 17,20 19,47 19,34

et demi ’ ’ ’ ’

6 ans 17,55 17,35 19,78 19,65
6 ans 17,71 17,53 20,23 20,08

et demi

Lecture: pour un gargon de 6 ans mesurant 120 cm, 'IMC
du surpoids est de 17,55, ce qui correspond & un poids de
25,272 kg ; au-dela, il est considéré comme étant en sur-
poids. Le seuil de ’obésité est de 19,78, ce qui correspond
4 un poids de 28,483 kg. Pour une fille du méme age et
de la méme taille, le seuil de surpoids est de 24,977 kg et
celui de 'obésité de 29,296 kg.

Source: COLE et coll. British medical journal 2000. 320

Type %o % % %
; ’ ’ d’enfants , 79
d ’aggb- d %%fleglts d e%ff?_nts en surpoids | 4 e};lfants
mération | surpoids | surpoids modéré obeses
rurales 87,2 9,2
moins
de 86,9 13,1 9,9 3,2
50000 ’ ’ ) )
habitants
entre
50000
et 86,8 13,2 9,7 3,5
200 000
habitants
entre
200 000
et 85,7 14,3 10,2 4,1
2000000
habitants
agglo-
meération 83,4 16,6 11,6 5
parisienne
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c @ Dans une ville, une salle de spectacles a pro-

grammé 40 concerts durant la saison 2004/2005.

Salle ¢

Un concert

10‘ ‘ ‘50‘70 900 1100‘1300‘1500

2. Meazanes et Euartz!es I

# @ m Donner 1’étendue, la médiane, le pre-

mier et troisiéme quartile de la série suivante:

34 | 38 |39 |41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 45 | 47
47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 51 | 52 | 52 | 53 | 54
55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 55 | 56 | 56 | 57
58 | 58 | B8 [ 59 | B9 | B9 | 60 | 62 | 62 | 62
62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 66 | 66 | 66 | 67 | 68
68 | 73 | T4 |74 | 75| 75 | 79 | 81 | 81 | 85

c @ Donner I’étendue, la médiane, le premier et

troisiéme quartile de la série suivante:

34 | 38 | 39 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 45 | 47
47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 51 | 52 | 52 | 53 | 54
55 | 55 | b5 | 55 | 55 | 55 | B5 | 56 | 56 | 57
58 | 58 | 58 [ 59 | B89 | B9 | 60 | 62 | 62 | 62
62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 66 | 66 | 66 | 67 | 68
68 | 73 | T4 | 74 | 75| 75 | 79 | 81 | 81 | 85

# @ m Déterminer I’étendu, la meédiane, le

premier et troisiéme quartile de la série statistique suivante:

0,250(0,260/0,290(0,2900,300/0,300/0,310/0,310|0,320{0,320
0,320(0,320/0,330(0,3300,330(0,340/0,340|0,340|0,340|0,350
0,350(0,350/0,350(0,305|0,360(0,360/0,370/0,370|0,370(0,370
0,380(0,380/0,380(0,3900,390(0,390/0,390|0,400|0,400{0,410
0,410{0,420/0,420(0,4200,430(0,430/0,450|0,460|0,470{0,470

c @ Sur une droite graduée, un professeur a or-

donné les notes de ces quatre classes de seconde. Voici leurs
représentations:

Série 1:

> N=20
Série 2:

> N=21
Série 3:

Les résultats en nombre de spectateurs prévus sont indiqués
par I’histogramme donné en annexe 3. Par exemple, le gérant
pense que 6 concerts vont attirer entre 500 et 700 spectateurs
durant la saison 2004,/2005.

@ Compléter le tableau des effectifs suivants:

Classe |[100;500(|[500;700[ | [700;900[|[900;1100[ | [1100;1300] | [1300;1500(

Effectif

@ Déterminer & l'aide de la calculatrice la moyenne et
I’écart-type de cette série.

> N=22

Série 4:

N=23

v

Le but de I'exercice est de découper chacune des classes en
quatre parties “de méme effectif’ représentant :

> Le quart des plus faibles & Le quart des moyen-faibles

e Le quart des moyen-forts = Le quart des forts

@ Représenter sur chacune des droites graduées la valeur
médiane de la série.

@ Terminer le découpage de la série en re-découpant chaque
partie en deux.

@ Pouvez-vous donner un jugement qualitatif de ces
classes?

E0)E& B

(1) Voici les notes de quatre groupes d’éléves au brevet blanc.
Compléter les cases des différents indicateurs ci-dessous:

Groupe 1| Groupe 2 | Groupe 3 | Groupe 4
5-6-10 8-85
0-11 (97878 g5 6-6-7
Notes -1 8-10-11|" 8-10-11
14-15 (M- s
14 12 - 12
Moyenne
Etendue
Médiane

@ Comparer d’un point de vue qualitatif a la lueur des in-
dicateurs calculés précédemment :

@ Le groupe 1 et le groupe 2

@ Le groupe 2 et le groupe 4

@ Le groupe 1 et le groupe 3
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3. Eozte a moustacEe I

c @ Sur une droite graduée, un professeur a or-

donné les notes de ces quatre classes de seconde. Voici leurs
représentations:

Classe 2 - A

Classe 2 - B i i i i i i i i
Classe2-C 1 [ 1 {0
Classe2-D 0 1 0 0
RS S SR S S A0S MRS St S S
0 2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20

@ Tracer le diagramme en boites de chacune de ces classes.

@ Comparer qualitativement ces séries statistiques.

# @ A On donne, au 1°° janvier 2005, dans

le tableau ci-aprés, les prix, en euros, du litre de gazole dans
quinze pays d’Europe. Ce tableau fournit:

® le prix HT (priz hors tazes)

® le montant de la taxe intérieure qu’ajoute chaque pays
au prix hors taxes;

® le taux de TV A appliqué aprés ajout de la taxe in-
térieure;

® le prix TTC (priz toutes taxes comprises)

Prix du gazole en Europe au 1°F janvier 2005

A B C D E F

1 Pays ?f&& int%‘?i}é%re horlgr%A TV% o sz%'
2 1(1))1(161“? 0,325 0,253 0,578 15,00 | 0,665
3 Grece 0,324 0,251 0,575 18,00 | 0,679
4 | Portugal 0,306 0,292 0,598 17,00 | 0,700
5 | Espagne 0,330 0,297 0,627 16,00 | 0,727
6 | DBelgique 0,307 0,305 0,612 21,00 | 0,740
7| Autriche 0,340 0,289 0,629 20,00 | 0,755
8 Irlande 0,342 0,327 0,669 21,00 | 0,809
9 France 0,301 0,392 0,693 19,60 | 0,829
10| Pays-Bas | 0,340 0,358 0,698 19,00 | 0,831
11 | Danemark | 0,340 0,358 0,698 19,00 | 0,831
12 Suede 0,330 0,347 0,701 25,00 | 0,846
13| Finlande | 0,354 0,347 0,701 25,00 | 0,876
14 | Allemagne | 0,309 0,470 0,779 16,00 | 0,904
15 ITtalie 0,351 0,403 0,754 20,00 | 0,905
16| Ro aﬁlime 0,302 0,693 0,995 17,50 | 1,169
17| Moyenne

Exemple: Au Royaume-Uni, le prix hors taxes du gazole est
de 0,302 euro auquel s’ajoute la taxe intérieure de 0,693 €.
Puis au prix hors TV A de 0,995€ s’applique une TV A de
17,5%, ce qui conduit & un prix TTC de 1,169 €.

Partie A - Travail sur tableau

Le tableau est une feuille de calcul. Les colonnes D et F ont
nécessité I'usage de formules pour étre remplies.

@ Quelle formule a-t-on saisie en D2, puis recopiée jusqu’en
D16 pour obtenir le prix hors TV A?

@ Quelle formule a-t-on saisie en F2, puis recopiée jusqu’en
F16 pour obtenir le prix TTC?

@ On veut obtenir dans la cellule B17 le prix moyen hors
taxes. Quelle formule peut-on saisir dans cette cellule?

Partie B - Etude des prix hors taxes

On a étudié la série statistique constituée des prix hors taxes
et on a obtenu les caractéristiques données ci-dessous:
® moyenne: T~0,324:

® ¢cart-type: o~0,019
¢ premier et troisiéme quartiles: Q1 =0,306 et Q3=0,34;
® médiane: M,.=0,325

@ En utilisant ’axe gradé ci-dessous, construire le dia-
gramme en boite de cette série. On verra apparaitre le
premier et le troisiéme quartiles, la médiane, le maximum
et le minimum de la série.

0,310 0320 0330 0340 0350 0,360

@ Donner le nombre de pays dont le prix HT du gazole
appartient a U'intervalle [T—o ; T+0].

Partie C - Etude des prix TTC

On s’intéresse maintenant au prix T7TC du gazole de ces
quinze pays.

@ Calculer la moyenne T’ de cette série. Le résultat sera
arrondi au milliéme.

@ Lire sur le diagramme ci-dessous, la médiane, le premier
et le troisiéme quartile de cette série des prix TTC du
gazole. Les valeurs seront données avec la précision per-
mise par le diagramme.

T =

0.6 0.7 0.8 09 010 011 0,2

(3) Q.cM.

Répondre aux deux questions ci-dessous en choisissant
la bonne réponse parmi les trois propositions. Aucune
justification n’est demandée.

Pour répondre, recopier sur votre copie la réponse choisie.
Une bonne réponse rapporte 0,5 point, une mauvaise
réponse enléve 0,25 point et une absence de réponse
n’ajoute, ni n’enléve aucun point. Un total de points
négatif est ramené a zéro.

@ La médiane de la série des quinze prix TTC est:
® La 8° valeur;

® la demi-somme de la 7° et de la 8° valeur;
® [a demi-somme de la 8° et de la 9° valeur.

@ Le premier quartile de la série des quinze prix TTC
est:
® [a 3° valeur;

® la 4° valeur;
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® ]a demi-somme de la 3¢ et de la 4° valeur.

@ Un journaliste écrit:"En Europe, les taxes sur le gazole
harmonisent les prix au sein de l'union européenne.”
Confirmer ou infirmer ce propos en argumentant.

Partie D - Etude des prix en France
Q.C.M.

Répondre aux deux questions ci-dessous en choisissant la
bonne réponse parmi les trois propositions (ow les résultats
ont été arrondis ¢ 1%). Aucune justification n’est demandée.

Pour répondre, recopier sur votre copie la réponse choisie.
Une bonne réponse rapporte 1 point, une mauvaise réponse
enléve 0,5 point et une absence de réponse n’ajoute ni n’enléve
aucun point. Un total de points négatif est ramené a zéro.

En France, la taxe intérieure sur le gazole représente:
® 230% du prix HT;

® 57% du prix HT;
® 130% du prix HT.

@ En France, le pourcentage global des taxes appliquées au
prix HT pour obtenir le prix TTC est:
® 175%

® 150 %
® 64%

E.13 c @ m Une société de location de véhicules

posséde un parc de 800 véhicules de trois marques différentes
A, B et C. Dans chacune des marques, la société posséde
deux modéles de véhicules: “Essence” ou “Diesel”.

Partie I: Répartition des véhicules
On sait que:

® 62,5% des véhicules de la société sont des modéles
“Diesel”;

® parmi les modeles “Diesel”, 60 % sont de marque A, la
moitié des autres modéles “Diesel” est de marque B, le
reste de marque C';

® 10% des véhicules de la société sont des modéles
“Essence” et de marque A;

® un quart des véhicules de la société est de marque B.

@ Le tableau de I’annexe 1, a rendre avec la copie, présente
la répartition des effectifs des véhicules. Compléter ce
tableau.

@ Quelle est la proportion, en pourcentage, des véhicules
de marque B parmi les modéles “Diesel”?

@ Quelle est la proportion, en pourcentage, des modéles
“Essence” parmi les véhicules de la marque B?

Partie II: Etude des immobilisations des véhicules
“Diesel”

Durant ’année, chaque véhicule peut étre immobilisé pour
subir des entretiens, des réglages, des vidanges, des répara-
tions, etc.
Pour I'ensemble des 500 véhicules “Diesel” de la société, on
a étudié, au cours de 'année 2005, le nombre de journées
d’immobilisation. On a obtenu la série statistique S suivante:
Nombre de
journées d'im- | 1 2 3 4 5 6 7 8

mobilisation
Nombre de
véhicules 11 | 34 | 86 | 121|120 | 88 | 28 | 12

concernés

@ Calculer la moyenne 7 de la série S (le résultat sera ar-
rondi & 0,1 pres).

@ Déterminer la médiane m de la série S.

@ Déterminer le premier quartile @)1 de la série S. On ad-
met que le troisiéme quartile QY3 est égal a 6.

@ En utilisant I’axe représenté en annexe ,  rendre avec la
copie, tracer le diagramme en boite de la série S.

Partie II1: Etude du cotit d’utilisation d’un véhicule

Une personne souhaite louer un véhicule de cette société pour
une durée d’une semaine. Il hésite entre un véhicule “Essence”
ou un véhicule “Diesel”.

Le cotit d’utilisation du véhicule pendant cette semaine est
composée du prix fixe de la location et du colt du carburant
qui lui, dépend du nombre de kilométres parcourus.

@ Le graphique de l'annexe 1, & rendre avec la copie,
donne le cotit d’utilisation (exprimé en euro) en fonction
du nombre de centaines de kilométres pour un véhicule
“Diesel”.

Déterminer par lecture graphique ce cotlit pour un trajet
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de 600 km.

@ Pour un véhicule “Essence”; le prix de la location pour
une semaine est de 250 €.
La consommation de ce carburant est de 8 litres d’essence
pour une centaine de kilométres parcourus.
Le prix de I'essence est de 1,25€.
On appelle f la fonction qui, au nombre x de centaines de
kilométres parcourus par un véhicule “Essence”, associe
le cott d’utilisation f(z) en euro.

@ Calculer le cott d’utilisation de ce véhicule pour un
trajet de 600 km.

@ Exprimer le cotit d’utilisation f(z) en fonction du nom-
bre x de centaines de kilométres parcourus.

@ Tracer sur le graphique de I'annee 1 la représentation
graphique de la fonction f.

@ Déterminer a partir de combien de kilométres, il est
plus économique pour cette personne de louer un
véhicule “Diesel”.

Tableau

Nombre d
oqubre de Marque A | Marque B | Marque C'| Total

“Diesel” 100

“Essence”

Total 800

Diagramme en boites:

H
w

o4
- :_
© :_

Graphique:
370
360
350
340
330
320
310
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210

Cofit d’utilisation] en|euros

Centaines|de kilogmetres
0 5 10 15

’ E.14) # @ Une enquéte a été menée auprés d’'un échan-

tillon de 1000 personnes (600 hommes et 400 femmes) afin
d’étudier un des facteurs prédisposant aux affections cardio-
vasculaires.

Pour chaque personne, on définit 'indice de masse corporelle,

noté IMC, qui se calcule de la maniére suivante: IMC= T2
ot P est la masse (en kg) et T est la taille (en m) de la per-
sonne.

Pour un IMC strictement supérieur & 22 chez la femme et
strictement supérieur a 23 chez 'homme, la personne est

déclarée “a risque éleve”.

On a représenté par le diagramme en boite correspondant a
I'IMC des 600 hommes de cette étude.

— ]

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

@ Dans cette question, on s’intéresse a la série statistique
formée par les 600 hommes de 1’étude.

@ Donner I’étendue, la médiane et les quartiles de cette
série.

@ Au vu du diagramme et en justifiant chaque réponse,
répondre au vrai ou faux a chacune des deux affirma-
tions suivantes:
® A: moins de 20 % des hommes sont déclarés “a risque

élevée”:
® B: au moins 25 % des hommes sont déclarés comme

3%

n’étant pas “a risque”

@ Dans cette question, on s’intéresse aux IMC des 400
femmes de I’échantillon initial. On a obtenu le tableau
suivant :

IMC 19120(21122(23|24|25|26/|27|28]29
Effectifs | 25 | 37 |106/ 92 |38 |39 |16 |12 | 15|13 | 7

@ Déterminer la médiane et les quartiles de cette série.
Tracer, en utilisant la graduation donnée, un dia-
gramme en boite pour cette série

@ Peut-on affirmer, au vu des résultats, que le pourcent-
age des femmes déclarées comme n’étant pas “a risque’
est supérieur a celui des hommes? Justifier.
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c @ A Une enquéte a été menée auprés d’'un

échantillon de 1000 personnes (600 hommes et 400 femmes)
afin d’étudier un des facteurs prédisposant aux affections
cardio-vasculaires.

Pour chaque personne, on définit I'indice de masse corporelle,

noté IMC', qui se calcule de la maniére suivante: IMC = —,
ou P est la masse (en kg) et T est la taille (en m) de la per-
sonne.

Pour un IMC strictement supérieur & 22 chez la femme et
strictement supérieur & 23 chez 'homme, la personne est

déclarée “a risque élevé’.

@ Dans cette question, on s’intéresse & 5 hommes et 5
femmes de 1’échantillon initial.
Les tableaux 1 et 2 donnent les mesures obtenues pour
ces 5 hommes et ces 5 femmes de I’échantillon.

Tableau 1 (hommes)

Taille (en ¢m) | 163 | 165 | 175 | 180 | 185
Masse (en kg) | 67 | 70 | 58 | 78 | 87
IMC

Tableau 2 (femmes)

Taille (en ¢cm) | 158 | 160 | 162 | 164 | 165
Masse (en kg) | 53 | 52 | 65 | 76 | 58
IMC

@ Compléter ces deux tableaux (les résultats seront ar-
rondis & 'unité).

@ Combien de femmes peuvent étre déclarées “a risque’™

@ Dans cette question, on s’intéresse au groupe des 600

hommes de I’échantillon initial. Le diagramme en boite
correspond a la série des IMC' des 600 hommes

— -

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

@ Donner I’étendue, la médiane et les quartiles de cette
série.

@ Au vu du diagramme et en justifiant chaque réponse,
répondre au vrai ou faux a chacune des deux affirma-
tions suivantes:
® A: moins de 20 % des hommes sont déclarés “a risque

élevé” .
® B: au moins 25 % des hommes sont déclarés comme

n’étant pas “a risque”

@ Dans cette question, on s’intéresse aux IMC des 400
femmes de I’échantillon initial. On a obtenu le tableau
suivant :

IMC 19120212223 |24 (25|26|27 28|29
Effectifs | 25 | 37 [106[92 |38 |39 |16 | 12| 15|13 | 7

@ Déterminer la médiane et les quartiles de cette série.

Tracer, en utilisant la graduation donnée, un dia-
) )
gramme en boite pour cette série

@ Peut-on affirmer, au vu des résultats, que le pourcent-
age des femmes déclarées comme n’étant pas “a risque’
est supérieur a celui des hommes? Justifier.

e & A

Partie A

Le tableau ci-dessous donne la répartition de 225 skieurs de
fond de deux clubs sportifs: les “Fondus de la glisse’ et les
“Glisse plaisir”, selon leur temps moyen sur une course type.
Les temps sont regroupés en tranches d’amplitude d’une
demi-heure.

Club Temps en heures TOTAL

[0,5;1])[151,5[|[1,552[|[2;2,5[|[2,5 ;3[|[3 ;3,5[|[3,5 ;4]

Fondu
de glisse 6 21 37 45 22 7 0 138

ngsﬁi 0] 0| 1 |10 44|20 | 3 | 87

TOTAL| 6 21 | 38 | 95 | 66 | 36 3 225

@ Parmi les coureurs du club “ Fondus de la glisse’, quel est
le pourcentage de ceux dont le temps moyen est dans la
tranche [1,5;2[?

@ Parmi tous les coureurs, quel est le pourcentage de ceux
dont le temps moyen est dans la tranche [1,5;2[?

@ Lucas affirme que plus de la moitié des coureurs ont un
temps moyen strictement inférieur a 2,5 h.
A-t-il raison? Justifier votre réponse par un calcul.

Partie B
On s’intéresse au club “Glisse plaisir’.

@ Ci-dessous figure un extrait du classement des 87
coureurs de ce club suivant leur temps moyen sur cette
course. A l'aide de cet extrait, déterminer la médiane,
le premier et le troisiéme quartile de la série des temps
moyens de ces 87 coureurs.

CO%EBUT 1|2 |-19|20(21|22|23|24|25|--|38]39]40
Terﬁlps 1,98|2,01|- - -|2,69(2,7/2,7|2,74|2,75(2,76|2,77]- - -|2,87]2,87|2,88

Cogl;eur 41 | 42 | 43 | 44 | 45 |46 --| 63 |64|65| 66 | 67 |---|86| 87

Temps
h

2,89(2,89(2,89/2,89(2,89(2,9|- - -[3,08|3,1(3,1|3,11/3,11]- - -|3,6(3,67

@ On donne le diagramme en boite de la série des temps
moyens des coureurs du club “Fondus de la Glisse’.
Les extrémités des moustaches correspondent aux temps
minimum et maximum.

Fondus de la glisse

1°" quartile : 1,63
ED Médiane : 2,06

3¢ quartile : 2,42

0 1 2 3

Glisse plaisir

Construire sur le méme dessin, avec la précision permise
par I’échelle, le diagramme en boite de la série des temps
moyens des coureurs du club “Glisse plaisir’.

@ A partir des deux diagrammes en boite, comparer les
résultats des skieurs des deux clubs. Argumenter.
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chapExoCorrec/162

sacados/162

Nouvelle-Calédonie - Novembre 2005 - 12 points 
 
 


chapExoCorrec/159

sacados/159

Asie - Juin 2006 - 8 points 
 
 


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

Partie C

Pour étudier les performances, deux amis Théo et Clément
ont relevé dans un tableau leurs temps réalisés lors de 8 en-
trainements sur cette course type. Ce tableau a été réalisé a
I’aide d’un tableur. Les cellules du tableau sont au format:
nombre, 2 décimales.

On lit que Clément a mis pour son 1°* entrainement : 2 heures
25 minutes 57 secondes, soit 2,43 heures.

@ @ Quelle formule a été inscrite dans la cellule E4, puis
recopiée vers le bas jusqu’en E117

@ Quelle formule a été inscrite dans la cellule F4, puis
recopiée vers le bas dans la formule F117

@ Quelle formule a été inscrite dans la cellule E12 afin de
calculer le temps moyen de Clément?

A [ B]o]bp] B | F
1 Temps de Clément
2 Temps en temps en | temps en
heure/minutes/secondes | secondes | heures
3 T heures | minutes [secondes
er

4 | entrainement 2 25 57 8757 2,43
21eme

5 entrainement 2 23 26 8606 2,39
31eme

6 entrainement 2 20 39 8439 2,34
4ieme -

7 | entraiement 2 27 7 8827 2,45
51eme

8 entrainement 2 24 19 8659 2,41
61eme

9 | entrainement 2 21 37 8497 2,36
Tieme

10 entrainement 2 25 21 8721 2,42
81eme

11 entrainement 2 19 56 8396 2,33

12 | Temps moyen : 2 23 33 8613 2,39

13

14 emps de Théo

15 lemps en femps en | temps en

heure/minutes/secondes | secondes | heures

16 heures | minutes [secondes

17 entrailr?ément 2 50 3 10203 2,83
21eme

18|  ntrainement 2 49 18 10158 2,83
31eme

19 entrainement 2 48 27 10107 2,81
dieme

20| entrainement 2 a7 50 | 10079 | 2,80
51eme

21| entrainement 2 49 39 10179 2,83
61eme

22| ntrainement 2 48 26 10106 2,81
Tieme

23| entrainement 2 50 3 10203 2,83
81eme

24| ntrainement 2 48 a7 | 10127 | 281

25| Temps moyen : 2 49 192 10145 2,82

@ Les deux amis souhaitent s’inscrire dans I'un des deux
clubs 'an prochain. Ils comparent leur temps moyen
avec ceux des skieurs des deux clubs. Ils voudraient étre
dans le méme club et figurer dans le premier quart des
skieurs. Leur souhait est-il réalisable? Argumenter votre
réponse.

# @ m Un concours présente deux épreuves.

30 participants s’y soumettent. Voici le tableau des effectifs
des notes obtenues par les participants:

Notes sur 20 Effectifs
Epreuve n°1|Epreuve n°2
5 0 3
6 6 0
7 5 5
8 8 0
9 1 8
10 3 0
11 0 3
12 2 4
13 0 0
14 1 1
15 2 4
16 2 2

@ Déterminer la médiane, le premier et troisiéme quartile
de chacune des deux séries.

@ Construire sur les droites graduées ci-dessous les dia-
grammes & boites correspondants aux deux séries.

Série statistique E1 - diagramme en boite
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# @ m Une société de location de véhicules

posséde un parc de 800 véhicules de trois marques différentes
A, B et C. Dans chacune des marques, la société posséde
deux modéles de véhicules: “Essence” ou “Diesel”.

Durant ’année, chaque véhicule peut étre immobilisé pour
subir des entretiens, des réglages, des vidanges, des répara-
tions, etc.

Pour l'ensemble des 500 véhicules “Diesel” de la société, on
a étudié, au cours de 'année 2005, le nombre de journées
d’immobilisation. On a obtenu la série statistique S suivante:

N(?mbre de jogrnées 1121314156718
d’immobilisation

Nombre de véhicules | |1 | 5/ | g5 1191]120] 88 | 28 | 12

concernés

4. Eozte a moustacze g zecturel

c @ L’observatoire météorologique de Paris

Montsouris reléve en permanence depuis 1872 la température
extérieure et fournit des moyennes annuelles & partir de ces
relevés. Le but de cet exercice est de comparer ces moyennes
par périodes de vingt ans entre 1880 et 2000. Pour clari-
fier le vocabulaire nous appellerons “température annuelle” la
moyenne des températures relevées au cours d’une année don-
née (jours et nuits), exprimée en degrés Celsius et arrondie a
0,05°C.

Sources Météo France

Le document ci-dessous présente les diagrammes en boite
construits a partir des températures annuelles au cours de
chaque période de vingt ans entre 1881 et 1980. Sur chacun
de ces diagrammes, on a représenté la médiane, les premier
et troisiéme quartiles. Les extrémités des “moustaches” mar-
quent le minimum et le maximum de cette série.

Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle est
vraie, fausse ou indécidable (dans le cas ou le document ne
permettrait pas de savoir si la proposition est vraie ou fausee).
Justifier la réponse.

@ La température annuelle maximale a été de 12,65°C pen-
dant un siécle, de 1881 a 1980.

@ L’étendue des températures annuelles a été de 2,25°C
pendant un siécle, de 1881 & 1980.

@ Pendant un siécle, de 1881 & 1980, trente années au moins
ont eu leur température annuelle inférieure & 11,5°C'.

@ L’année 1961 a été la plus froide sur la période 1901-1980.

@ Calculer la moyenne Z de la série S (le résultat sera ar-
rondi & 0,1 pres).

@ Déterminer la médiane m de la série S.

@ Déterminer le premier quartile Q)7 de la série S. On ad-
met que le troisiéme quartile Q3 est égal a 6.

@ En utilisant ’axe représenté en annexe , & rendre avec la
copie, tracer le diagramme en boite de la série S.

@ Calculer I'écart-type de la série S (on arrondira le résul-
tat au centiéme pres).

1961 & 1980

1941 a 1960

I 1921 & 1940

1901 a 1920

1881 a 1900

Ll |

LB L L |
10 10.5 11 11.5 12 12.5 13
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c % Une fabrique de boules de pétanque congoit

des boules de compétition de différentes masses et de dif-
férents diameétres. Les trois masses proposées sont 700 g, 720 g
et 745 g et pour chacune de ces masses trois diamétres sont
proposés:

TImm, 75mm, T79mm

Un champion régional décide d’acheter des boules de 720 g,
mais il hésite sur le diamétre. Pour faire son choix. Il place un
cochonnet a 9 métres, pointe 200 fois avec chacune des boules
de différents diamétres et mesure la distance au cochonnet.
Voici les diagrammes en boite élagués aux déciles représentant
ce test. Les extrémités du diagramme sont respectivement le
premier et le neuviéme décile.

-

> cm

476 810121416 18 2022 2426 2830 32 34

Voici quelques sensations du joueur aprés le test:

@ Avec la boule de 79 mm, j’ai réussi de trés bons lancers,
mais également de trés mauvais.

@ Avec la boule de 71 mm, j’ai eu de trés bonnes sensa-
tions, la moitié de mes lancers était & moins de 16 cm du
cochonnet et j’en ai réussis de trés beaux

@ Mais ma préférence va a la boule de 75 mm avec laquelle
je suis plus régulier.

Associer a chaque type de boule le diagramme en boite cor-
respondant. Justifier votre réponse.

c @ Le diagramme ci-dessous représente les di-

agrammes en boites des moyennes obtenues par les éléves des
trois classes de seconde d’un établissement scolaire :

— —EAC

I I 2B

S

———————————————————
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

@ @ Donner I’étendu des moyennes de la classe 2°B..
@ Donner I’écart interquartile de la classe 2°A.

@ Dire si les affirmations suivantes sont vraies, fausses ou
indécidables:

@ Au moins 50 % des ¢éléves de seconde de cet établisse-
ment ont eu une moyenne supérieure a 9.

@ Au plus 25% des éléves de seconde de cet établisse-
ment ont eu une moyenne inférieure a 7.

L ouroe._des. _Jjrequence a7, Pe 0

5.
c @ Voici le tableau des effectifs des notes des

éléves lors du brevet des colléges:

Note [0;4] | [4;8] | [8;12[ |[12;16]|[16;20]
Effectif 5 32 61 80 15
Fréq.

Freq. cum.

Croissant

@ Quelle est la classe modale de cette série statistique?

@ Calculer la moyenne de I'é¢tablissement lors de cet exa-
men arrondi au dixiéme prés.

@ @ Compléter le tableau en arrondissant les fréquences
au millieme.

@ Construire un repére orthonormé ou sera représenté
sur laxe des abscisses les notes (1em=2 points) et
sur les ordonnées (1em=38 éleves).

Représenter dans ce repére la courbe des effectifs cu-
mulés croissants.

@ En déduire la valeur de la médiane. (Laisser les traits
de constructions apparents)
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c @ Dans un parc d’attractions, on a étudié

lattente des visiteurs & I'entrée d’'un ménage. Les données
ont été compilées dans le tableau des effectifs ci-dessous:

Temps d’
attente [0;5[ [5;10[ [10;20[ [20;30[ [30;60[
(en min)

Effectif 26 76 82 24 8

Fréquence

F.C.C.

@ Compléter les deux lignes des fréquences et des
fréquences cumulées croissantes en arrondissant les ré-
sultats au milliéme prés.

@ Construire dans le repére ci-dessous la courbe des
fréquences cumulées croissantes de cette série statistique :

@ @ Graphiquement, déterminer la valeur de la médiane
et des quartiles de cette série statistique (on laissera
les traits de constructions).

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0 10 20 30 40 50 60

@ Construire le diagramme en boite de cette série statis-
tique en utilisant I’échelle: 1c¢m représente 5min
d’attente

c @ Voici le tableau des effectifs des notes des

éléves lors du brevet des colléges:

Note [0;4] | [4;8] | [8;12]|[12;16[|[16;20]
Effectif 5 32 | 61 | 80 | 15

Fré%lence
en %

Fréquence
cumulée croissante

@ Donner la classe modale de cette série statistique.

@ Calculer la moyenne de I’établissement lors de cet exa-
men.

@ @ Compléter les lignes des fréquences et fréquences cu-
mulées croissantes du tableau ci-dessus.

@ Construire un repére orthonormé ou sera représenté
sur l'axe des abscisses les notes (1cm=2 points) et
sur les ordonnées (1ecm=10% éléves).

Représenter dans ce repére la courbe des fréquences
cumulées croissants.

@ En déduire la valeur de la médiane.
(Laisser vos traits de constructions apparents)

c @ Voici les températures moyennes mensuelles

relevées, entre 1994 et 2003, dans la ville de Séte au sud de
la France:

Mois Janvier|Février| Mars | Avril | Mai Juin

Température| 8,3 9,4 12,1 13,5 | 17,5 | 21,2

Mois Juillet | Aout | Sept. |Octob. Novem.|Décem.

Température| 23,4 | 22,8 | 18,6 | 15,7 | 10,8 8,5

@ Déterminer la température moyenne annuelle pour la
ville de Séte.

@ Les scientifiques estiment une augmentation globale de
la température de 1,5°C' en 2020.

@ Reproduire le tableau précédent en acceptant les prévi-
sions des scientifiques.

@ Calculer alors la température moyenne annuelle de
cette ville en 2020.
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c % En étudiant, sur une classe, la durée du dé-

placement pour se rendre a 1’école. Voici I’ensemble de ces
durées:

5 ;15;15;25; 5 ;38;37;20;3;15; 7 ;2;30;10
16; 2 ;5 ;5 ;20;25;25;30;3;11;25;8;13

@ Compléter le tableau ci-dessous en arrondissant les
fréquences au milliéme prés.

Classe (en min) [0;10[ [10;20[ [20;30[ [30;40[
Effectif

Fréquence

Fréquence
Cumulé Croissant

@ Construire I'histogramme des fréquences ci-dessous:
0.5 42
0.4
0.3
0.2

qrae

Fra

0.1

X X Durée du trajet {en min}]|
1 U

0 10 20 30 40

@ Construire la courbe des fréquences cumulées crois-
santes:

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

X

qrige

fré

Durée du-trajet—{en AT}
U U

0 10 20 30 40

0. EcEantzZZonnaEe I

e e A

Ci-dessous, le tableau représente le nombre de couples dont
les enfants, de moins de 25 ans, vivent encore sous le toit
familial.

c @ Le graphique ci-contre représente le poly-

gone des fréquences cumulées croissantes d’une série statis-
tique représentant la taille d’un échantillon d’éléve d’un lycée.
1

0,9 I

0,8

-

0,7
0,6 /

0,5 Dt

0,4

0,3 /

072 I/

4
0,1 /
I //

0
155 160 165 170 175 180 185

Ce diagramme a été tracé a partir d’'un tableau des effectifs
ou les éléves ont été rangés dans les classes:

[155;160[ ; [160;165] ; [165;170]
[170;175] ; [175;180[ ; [180;185]

@ @ Déterminer, approximativement la fréquence asso-
ciée a la classe [155;160]

@ Déterminer, approximativement la fréquence associée
a la classe [175;180]

@ En laissant les traits de construction sur le graphique:

@ Déterminer la médiane de cette série statistique.

@ Déterminer le premier et troisiéme quartile de la série.

Nombre d’enfants | Nombre de couples (en milliers)
0 5420
1 3048
2 2880
3 1233
4 et plus 651

@ Quelle est la classe modale de cette série statistique?

@ Si chacun des 651 000 couples de la ligne "4 et plus" avait
exactement 4 enfants, quelle serait le nombre d’enfants,
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en moyenne, par couple?

@ Une autre étude affirme que le nombre moyen d’enfants
de moins de 25 ans vivant encore chez leur parent est
de 1,18. Calculer le nombre moyen d’enfants, parmi les
651000 couples qui ont 4 enfants et plus, vivants encore
dans leur foyer.

c @ Durant une compétition, on effectue la

pesée de 40 judokas.
Le poids moyen calculé est de 72 kg.

Une vérification de la balance montre qu’elle était mal réglée
et quelle indique 500 g de moins que le poids réel sur chacune
des pesées.

Quel est le poids moyen réel des 40 judokas? Quelle propriété
utilise-t-on pour cette affirmation?

c @ m Dans un lycée, il y a quatre classes

de seconde contenant respectivement 30, 32 ,28 et 27 éléves.
Les moyennes des notes d’éducation physique de ces classes
sont respectivement 12, 11, 13 et 14.

Quelle est la moyenne, arrondie au centiéme prés, des notes
d’éducation physique pour l’ensemble des quatre classes de
seconde du lycée?

c @ Le dernier recensement de la population

francaise de IINSEE (Institut national de la statistique et
des études économiques - hittp ://www.insee.fr) en 1999 nous
donne le tableau suivant :

(ﬁgf; Moins dede 20 ans| de 40 de 60 de 75
population 20 ans |a 39 ans|a 59 ans|a 74 ans|a 99 ans

Fréquence

(%)

24,6 | 28,1 26 13,6 7.7

Calculer la moyenne d’age de la population frangaise a partir
de ce tableau (On suppose que les gens qui ont plus de 100
ans ninflueront pas trop les calculs).

’@ (¢ @ Etude du tirage dum'j19

Les tirages du mois de Janvier:
02/01/2002 | 5 |39 | 7 | 28| 18 | 43 | 24
3 119 |27 |16 | 24| 14 | 26

05/01/2002 | 3 | 19 | 27 | 16 | 24 | 14 | 26
9 |34 1325 7 | 28] 6
09/01/2002 | 8 | 12 | 48 | 19 | 2 | 45 | 46

21 [10 |44 | 7 | 5 | 36 | 22
12/01/2002 | 42 |12 | 3 | 45 | 26 | 47 | 2
20 | 29 | 31 | 48 | 17 | 34 | 16
16/01/2002 | 13 | 26 | 48 | 41 | 30 | 29 | 37
35 26 |18 | 14 |17 |42 | 5
10/01/2002 | 46 | 3 | 17 | 44 | 25 | 37 | 2
20 | 1 | 27 |45 | 17| 40 | 21
23/01/2002 | 5 | 32 | 19 | 45 | 34 | 13 | 36
34 [44 [ 4 |43 [45 | 3 | 9
26,/01,/2002 | 23 |40 |33 |10 | 14| 3 | 4
I8 (24 | 7 | 41| 27 |47 | 44
30/01,/2002 | 25 | 5 | 46 | 22 | 21 | 1 | 33
14 (10 | 26 | 21 | 19 | 40 | 37

@ En répartissant les résultats dans les cing classes suiv-
antes: [1;10[, [10;20[, [20;30[, [30;40[ et [40;50],
établir un tableau indiquant les effectifs et les fréquences
en pourcentages de chaque classe pour le mois de jan-
vier.

@ On vous donne les effectifs de chaque classe pour les
tirages du mois de Février:

[1;10[ | [10;20[ | [2;30[ | [30;40[ | [40;50[
| Effectifs| 27 18 14 24 29

Donner les distributions des fréquences pour I’ensemble
des mois de janvier et de février.

@ On vous donne les effectifs de chaque classe pour les
tirages du mois de Mars:

[1;10[ | [10;20[ | [2;30] | [30;40[ | [40;50[
]Effectifs 22 27 24 30 23

Donner les distributions des fréquences pour ’ensemble
des mois de janvier, de février et de mars.

@ Etes-vous d’accord avec 1’assertion :

“Plus on augmente la taille de ’échantillon
d’étude, plus la fréquence de chaque classe
se stabilise”

Sur le site de la Francaise des Jeux
(hitp :/ /www.fdjeux.com), un statisticien a étudié depuis
I’apparition du jeux QGUO 1, distribution des fréquences
entre toutes les boules. Voici ses résultats:

[1;10] [[10520[] [2;30] |[30;40[|[40;50]
’Effectifs (en %)| 18,5 | 20,21 20,1 | 20,71 | 20,4

Pouvez-vous donner une explication sur le fait que la
fréquence de la classe [1; 10[ est nettement inférieures
aux fréquences des autres classes?

https: //chingmath.fr B
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# @ Voici les tirages du mois de janvier:

02,/01,2002

39

7

28

18

43

24

19

27

16

24

14

26

05,/01,2002

19

27

16

24

14

26

34

13

25

7

28

6

09,/01,/2002

Q0| ©| W| W| Ut

12

48

19

2

45

46

[\V]

1

10

44

7

5

36

22

12/01/2002

42

12

3

45

26

47

2

20

29

31

48

17

34

16

16,/01,/2002

13

26

48

41

30

29

37

35

26

18

14

17

42

5

19/01,/2002

46

3

17

44

25

37

2

29

1

27

45

17

40

21

23/01/2002

5

32

19

45

34

13

36

34

44

4

43

45

3

9

26,/01,/2002

23

40

33

10

14

3

4

18

24

7

41

27

47

44

30,/01,2002

25

5

46

22

21

1

33

14

10

26

21

19

40

37

Voici les tirages du mois de février:

7. Eérze ;ia/u,sszenne: norma!e'

# @ m la série suivante donne le nombre de

jours de neige par année, a Paris, de 1900 & 1948.

Les 49 valeurs de cette série ne sont pas classées pas ordre
chronologique, mais par ordre croissant.

1 -
9 -
13 -
17 -
20 -

5 - 6 -
10 - 10 -
13 - 13 -
17 - 18 -
23 - 26 -

6
11
14
18
29

6
11
14
18
29

T -7
11 - 12
14 - 14
18 - 19
31 - 32

7 -
12 -
15 -
19 -
32 -

3
12
16
20
34

8
12
17
20

@ @ Calculer le nombre moyen T de jours de neige par
année, a Paris, sur la période 199-1948. (le résultat
sera arrondi au dixiéeme.)

@ Déterminer la médiane, Me, ainsi que le premier et le
troisiéme quartile, @1 et @3, de cette série. Justifier
chaque réponse.

@ Les nombres de jours de neige par an, a Paris, ont égale-
ment été relevés de 1949 a 1997. On fournit ci-dessous
les caractéristiques de cette nouvelle séries statistiques.

02/02/2002 | 48 | 14 | 5 | 45| 6 | 29 | 42
47 119 | 4 | 10 | 30 | 44 | 36
06/02/2002 | 33 | 18 | 14 | 10| 7 | 3 | 36

09/02/2002 | 41 | 4 | 46 | 31 | 32 | 43 | 29

13/02/2002 | 44 | 12 | 37 | 31 | 24 | 2 | 45

16/02/2002 | 47 | 21 | 23| 7 | 37 | 46 | 35
35 |47 |31 |42 | 4 | 34| 17
20/02/2002 | 6 | 46 | 4 | 19 | 8 | 42 | 40
16 | 2 [ 24| 4 | 45 | 44 | 37
23/02/2002 | 3 | 49 | 17 |43 [ 11| 1 | 2
39 [ 20 |11 |23 | 3 | 27 | 32
27/02/2002 | 43 | 29 | 45 | 6 | 32 | 24 | 25
18 | 4 [ 374246 | 23| 14

Voici les tirages du mois de Mars:

02/03/2002 | 10 | 39 | 1 | 37| 40 | 48 | 29
3212949 |23 |45] 22| 30
06/03/2002 | 16 | 3 11331032119
34149 9 | 17| 22| 30 | 18
09/03/2002 | 22 | 30 | 38 | 15 | 25 | 20 | 48

13/03/2002 | 26 | 21 | 45 | 25 | 6 | 38 | 33
39 |18 [ 42 | 11 | 8 | 25 | 22
16/03/2002 | 12 | 34 | 39 | 17 | 40 | 15 | 44
31 | 33|26 | 40 | 3 | 37 | 18
20/03/2002 | 14 | 17 | 27 | 16 | 37 | 39 | 8
43148 [38 |14 [ 49 [ 21| 9
23/03/2002 | 2 | 47 | 39 | 13 | 36 | 9 | 12
108 [42] 3 [46] 5 | 1
27/03/2002 | 47 | 35 | 21 | 30 | 49 | 14 | 12
23 32| 10 | 16 | 26 | 7 | 47
30/03/2002 | 48 | 25 | 40 | 13 | 24 | 16 | 4
102 1] 4]09]36]22

.. Premier |Médiane| Troisiéme . Moyenne
Minimun quartile Q1| med’ |quartile Q% Maximun T
1 7 12 18 36 13,3

@ Donner I’écart interquartile de chacune des deux séries
statistiques donnant le nombre de jours de neige par
an, & Paris, sur la période 1900-1948, puis sur la péri-
ode 1949-1997.

@ Construire sur ’annexe le diagramme en boite de cha-
cune des deux séries étudiées.

@ Comparer ces deux diagrammes en boite.

@ La série des nombres de jours de neige par an, a Paris,
sur la période 1900-1948, a pour écart type s et celle des
nombres de jours de neige par an, a Paris, sur la période
1949-1997 a pour écart type s'.

On admet que: s~7,82 ; s ~38,01.
Que signifie le fait que ’écart type soit plus élevé pour
la deuxiéme période que pour la premiére?

@ A propos de ces relevés météorologiques, divers commen-
taires ont été relevés dans la presse, dont celui-ci “Des
hivers de moins en moins neigeux au cours du siécle”.
Que peut-on penser de ce commentaire?

https: //chingmath.fr B
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Période 1900-1948

0 10 20 30 40
Période 1949-1997

0 10 20 30 40

# @ A L’observatoire météorologique de

Paris Montsouris reléve en permanence depuis 1872 la tem-
pérature extérieure et fournit des moyennes annuelles & par-
tir de ces relevés. Le but de cet exercice est de comparer
ces moyennes par périodes de vingt ans entre 1880 et 2000.
Pour clarifier le vocabulaire nous appellerons “température
annuelle” la moyenne des températures relevées au cours
d’une année donnée (jours et nuits), exprimée en degrés Cel-
sius et arrondie & 0,05°C.

Sources Météo France
Partie A. Tempértures a la fin du X X°¢ siécle

Le document 2 de annexe 1 présente la série des tempéra-
tures annuelles des années 1981 & 2000, classés par ordre
chronologique et par ordre croissant.

@ Calculer la médiane, les premier et troisiéme quartiles de
cette série. Justifier chaque réponse.

N

@ Tracer le diagramme en boite correspondant a cette
derniére période sur le document I de I'annexe 1 que ’on
rendra avec la copie. On fera figurer la médiane, les pre-
mier et troisiéme quartiles, le minimum et le maximum
de cette série de températures.

@ Déterminer la moyenne de la série des températures an-
nuelles de 1981 & 2000 a l'aide de la calculatrice (le ré-
sultat sera arrondi & 0,05°C)

Partie B. Un siécle de températures

Une analyse plus fine des températures annuelles entre 1881 et
1980 montre que ce sont des données gaussiennes de moyenne
m=11,49°C et d’écart-type 0 =0,54°C". On rappelle que pour
des données gaussiennes, U'intervalle [m—o ; m+o] est la plage
de normalité & 68 %.

@ Déterminer la plage de normalité & 68 % de la série des
températures annuelles entre 1881 et 1980. A combien
peut-on estimer le nombre d’années entre 1881 et 1980
dont la température annuelle est supérieure & m+o?

@ Le document I de I'annexe 1 présente les diagrammes en
boite construits a partir des températures annuelles au
cours de chaque période de vingt ans entre 1881 et 1980.
Sur chacun de ces diagrammes, on a représenté la mé-
diane, les premier et troisiéme quartiles. Les extrémités
des “moustaches” marquent le minimum et le maximum
de cette série.

Pour chacune des propositions suivantes, indiquer si elle
est vraie, fausse ou indécidable (dans le cas ou le doc-
ument ne permettrait pas de savoir si la proposition est
vraie ou fausee). Justifier la réponse.
La température annuelle maximale a été de 12,65°C
pendant un siécle, de 1881 a 1980.

@ L’étendue des températures annuelles a été de 2,25°C
pendant un siécle, de 1881 a 1980.

@ Pendant un siécle, de 1881 a 1980, trente années au
moins ont eu leur température annuelle inférieure a
11,5°C.

@ L’année 1961 a été la plus froide sur la période 1901-
1980.

Partie C. Etude comparative

En utilisant de maniére argumentée les parties A et B,
comparer les températures observées & paris dans les vingt
derniéres années du X X ¢ siécle a celle observées au cours des
cents années précédentes.

Document 2: Températures annuelles & Paris entre
1981 et 2000:

® triées dans 'ordre chronologique

Année | 198119821983 1984|1985 |1986|1987 1988|1989 |1990
Tempé
rature |[11,50{12,40(12,30(11,85(11,10/11,25(11,15/12,40(12,95|13,10
en °C

Année [1991|1992(1993|1994]1995|1996{1997(1998|1999(2000

Tempé
rature [11,75(12,30[11,85(13,1012,85(11,40[12,90/12,40/13,05/12,90

en °C

® triées dans 'ordre croissant

Tempé
rature |11,10111,15(11,2511,4011,50/11,7511,85[11,85(12,30[12,30
en °C

Tempé
rature [12,40[12,40[12,40/12,85(12,90/12,90/12,9513,05(13,10[13,10
en °C

Document 1: Températures annuelles & Paris par
périodes de vingt ans

1981 & 2000
: _l 1961 & 1980
|_ _l 1941 4 1960

|_ _l 1921 4 1940

|— —l 1901 & 1920
|_ —l 1881 & 1900

IRRR AR RN AR RRRRRNA RRRRON AR

10 11 12 13
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# @ m On a étudié les fréquences cardiaques

d’un groupe de 60 sportifs amateurs hommes et femmes (ap-
peleé groupe I.), pratiquant leur sport de 2 a 4 fois par se-
maine.

La fréquence cardiaque est le nombre de pulsations du coeur
par minute.

Pour chacun de ces sportifs du groupe I, on mesure la
fréquence cardiaque au repos (FCR), c’est-a-dire la fréquence
cardique la plus faible rencontrée chez cette personne,
mesurée aprés plusieurs essais aprés une longue période de
calme et de repos.

Les résultats de cette étude sont récapitulés dans le tableau
ci-dessous ou les fréquences cardiaques au repos (FCR) des
60 sportifs du groupe I sont classés par ordre croissant.

Age |FCR] |Age|FCR Age | FCR Age | FCR
42 | 42 50 | 50 37 | 52 41 | 54
41 | 43 35 | 50 42 | 52 31 | 55
61 | 45 24 | 50 21 | 52 50 | 55
51 | 45 23 | 50 40 | 53 32 | 55
41 | 46 52 | 50 34 | 53 22 | 55
27 | 46 36 | o1 35 | 53 42 | b5
33 | 46 31 | 51 28 | 53 52 | 55
40 | 48 35 | 51 55 | 53 18 | 57
55 | 48 60 | 51 49 | 53 51 | 59
31 | 48 29 | 52 31 | 53 22 | 59
32 | 48 30 | 52 35 | 53 23 | 59
35 | 48 49 | 52 38 | 54 53 | 59
44 | 49 32 | 52 53 | 54 50 | 59
40 | 50 40 | 52 42 | 54 28 | 59
36 | 50 47 | 52 54 | 54 47 | 61

@ @ Déterminer la médiane ainsi que les premier et
troisiéme quartiles de la série des FCR.

@ Construire sur ’axe D donné en annexe (a rendre avec
la copie), un diagramme en boite pour cette série.

@ @ Compléter le tableau en annexe et tracer une
représentation graphique de la série des FFCR des 60
sportifs du groupe I.

@ Calculer la moyenne T de cette série.

@ @ On suppose que les FCR des sportifs du groupe [
sont des données gaussiennes dont ’écart type o est
égal & 4,06. Déterminer U'intervalle [52720 ; 52+2a].
Comment nomme-t-on cet intervalle?

@ Calculer le pourcentage de sportifs dont la FCR est
située dans cet intervalle. Etait-il possible de prévoir
ce résultat? Expliquer.

@ On souhaite comparer les FCR des sportifs du groupe I
aux FCR d’un groupe de 60 personnes pratiquant peu
d’activité physique (appelé groupe I11). L’étude des FCR
des personnes du groupe II a donné les résultats suiv-
ants:

®Moyenne: 59,8
®Ecart-type: 6,23
®Premier quartile: 57

®Médiane: 60
®Troisiéme quartile: 63
®Valeur maximal: 70

@ Sur 'axe Dy donné en annexe, tracer un diagramme
en boite pour les FCR des personnes du groupe I1.

@ Quelle incidence semble avoir la pratique réguliére
d’activités sportives sur la F'C'R d’un individu?

42 45 50 55 60 65 70
Axe D1
42 45 50 55 60 65 70
Axe D1
FCR 42143(45(46(48(49(50(51|52|53|54|55|57|59|61
Nombre
d’individus

Tableau

’ E.37) c @ m Une entreprise souhaite faire ’achat

d’un grand nombre de moteurs. Avant de choisir entre des
moteurs de type M1 ou des moteurs de type M2, elle désire
comparer leurs durées de vie respectives

Partie A

Comparaison des durées de vie d’un échantillon de 60 moteurs
de type M1 et d’un échantillon de 60 moteurs de type M2.

@ Etude d’un échantillon de 60 moteurs de type M1.
Dans le tableau donné dans le document 1 de ’annexe
2 figure la durée de vie en mois de chaque moteur d’'un
échantillon de 60 moteurs de type M1. Les valeurs ont
été triées par ordre croissant & l'aide d’un tableur.
Quel est le pourcentage de moteurs de type M1 dont la
durée de vie est supérieure ou égale a 4 ans? (le résultat
sera arrondi  0,1% ).

@ @ Déterminer la médiane puis le premier et le troisiéme
quartiles de la série des durées de vie des 60 moteurs
de type M1.

@ Représenter cette série par un diagramme en boite sur
le document 2 de ’annexe 2, & remettre avec la copie.
On y fera figurer la médiane, les premier et troisiéme
quartiles ainsi que les extrémes de la série étudiée.

@ Etude d'un échantillon de 60 moteurs de type M2.
Sur le document 2 de ’annexe 2 figure le diagramme en
boite représentant la série statistique des durées de vie
en mois d’un échantillon de 60 moteurs de type M2. La
médiane de cette série est égale & 59 mois.
@ Quel est le nombre minimum de moteurs de type M2
dont la durée de vie est supérieure ou égale & 59 mois?

@ Quel est le pourcentage minimum de moteurs de type
M2 dont la durée de vie est inférieure ou égale a 66
mois?

@ Comparer les séries de durées de vie des moteurs de
type M1 et de type M2 a 'aide de leurs diagrammes
en boite.

Partie B
Etude d’un échantillon de 1000 moteurs de type M2

Une série statistique sur un échantillon de 1000 moteurs de
type M2 a montré que la série des durées de vie moyenne,
exprimées en mois, est gaussienne de moyenne m=59,6 et
d’écart-type s=0,8.

@ Déterminer la plage de normalité a 95 %.
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@ A combien peut-on estimer le nombre de moteurs de type
M2 dont la durée de vie est inférieure a 58 mois?

@ L’entreprise souhaite acheter des moteurs de type M2
tels qu’au moins 99% aient une durée de vie supérieure
ou égale a 58 mois. Quels commentaires pouvez-vous
faire?

Annexe

Document 1: Durées de vie en mois de 60 moteurs de type
M1 classées par ordre croissant en lignes:

8. ZnteTEOZatzon ZZneazre l

# @ A Le graphique ci-dessous représente

I’évolution du nombre d’habitants de deux communes
voisines, nommées A et B, de 'année 1980 & année 2004
(de quatre années en quatre années).

1000
Noinbrg d’hjabithnts
900 A

{aanssz
N

600 /A/
500 - A
400
300

—eo— A
200

+ B
100

Année
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004
Partie A

Lecture graphique
Répondre aux questions suivantes en utilisant uniquement le
graphique ci-dessus.

@ En quelle année la population de la commune A a-t-elle
été maximale.

@ @ Préciser les années oil les communes A et B ont eu
le méme nombre d’habitants.

@ Quelles sont les périodes durant lesquelles la commune
B a eu plus d’habitants que la commune A?

9. An -“-uummmmmrmﬂ

En€ & A

Une course de montagne

Les trois parties sont indépendantes. L’annexe est & rendre

34 38 39 41 42 43 44 45 45 47
47 48 49 50 51 51 52 52 53 54
55 55 55 55 55 55 H5 56 56 H7
58 58 58 59 59 59 60 62 62 62
62 63 64 65 66 66 66 66 67 68
68 73 T4 74 75 75 79 81 81 85

Document 2: diagrammes en boite des séries des durées de
vie de 60 moteurs de type M1 et M2:

I

Tt
(=}
©

68
72
76
80
84

I
<
©

40
44

32
36
48
52
56

@ En quelle année ’écart entre le nombre d’habitants de
la commune A et de la commune B a-t-il été le plus
important?

@ Préciser, en justifiant la réponse, pendant quelle période
de quatre années la commune A a eu la plus forte aug-
mentation de population.

Partie B

On s’intéresse a I’évolution de la population dans ces com-
munes de 2000 & 2004. Le tableau suivant indique le nombre
d’habitants dans ces deux communes en 2000 et en 2004.

Années 2000 2004
Commune A 863 795
Commune B 711 947

Les deux questions sont indépendantes.
(1) (a) Justifier que, de 2000 & 2004, la population de la
commune A a baissé d’environ 7,9 %.

@ Déterminer le pourcentage d’augmentation de la pop-
ulation de la commune B dans cette méme période (on
donnera le résultat arrondi ¢ 0,1%).

@ Si I’on considére la population des deux communes réu-
nies, déterminer le pourcentage de variation de cette
population durant cette période (on donnera le résul-
tat arrondi a 0,1% ).

@ Evaluer par interpolation linéaire sur lintervalle
[2000;2003] le nombre d’habitants de la commune B
en 2003.

avec la copie.
Partie A : Etude topographique

Le tracé du parcours d’une course pédestre de montagne
est donné en annexe. Les concurrents franchissent une pre-
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miére colline en passant par son sommet S;. L’arrivée a lieu
au sommet de la deuxiéme colline S3. Le point P désigne
I’emplacement d’un poste de secours.

@ Quelle est 'altitude du point de départ? Du poste de
secours?

@ Un coureur se tord la cheville. Il donne sa position a
I’aide d’un téléphone portable de la fagon suivante:
“Je suis dans la descente de la premiére colline et mon
altimeétre indique une altitude de 1274 m”. Indiquer en
couleur sur la carte la zone minimale de recherche de ce
coureur par les secouristes.

@ La carte est a 1’échelle Y50000. Calculer la longueur ap-
proximative du parcours entre le point de départ et le
sommet S (on négligera la différence d’altitude entre le
point de départ et le sommet Sy )

Partie B: profil de course

40

35

30 /.'.:’

4 —  Julien
o/

A7 | | eeeee Audrey

0 1 2 3 4 5 6 7

Distances en km

Le graphique ci-dessus donne le profil de course de trois
coureurs: Julien, Marc et Audrey.

@ Parmi ces trois coureurs, lequel arrive le premier?
@ Que se passe-t-il 4 la vingtiéme minute de course?

@ Au pointage du 5,5 km, quelle est 'avance en temps de
Marc sur Julien?

@ A la quinziéme minute de course, quelle distance sépare
Julien et Marc?

Partie C: Evolution du nombre de participants

Le tableau ci-dessous, extrait d’une feuille automatisée de cal-
cul, donne le nombre participants en fonction de ’année et
I’évolution de ce nombre par rapport a ’année 2000.

La colonne C est au format pourcentage. Les pourcentages
seront arrondis & 1%.

A B C
Pourccientage ](31 evglutlon

1 Année Il)\;?ﬁlgi)%gtes c;ng(i)clll;t;epai
rapport a 2000.

2 2000 142 0%

3 2001 162 14 %

4 2002 182 28%

5 2003 202

6 2004 222

@ De quel type de croissance du nombre de participants

s’agit-il sur la période 2000-2004?7 Justifier votre réponse.

@ @ Quel est le pourcentage d’évolution, arrondi & 1%,
du nombre de participants de 2000 a 20037

@ Quelle formule, & copier vers le bas utilisant unique-
ment des références de cellules, a-t-on écrit dans la
cellule C37

L’organisateur de la course juge que 'augmentation du
nombre de participants est insuffisante. C’est pourquoi il
lance une campagne publicitaire et espére une croissance
annuelle de la participation de 15 % par an. Les effets de
cette campagne devraient étre ressentis dés 2005.

@ Calculer le nombre espéré de participants en 2005.

@ De quel type de croissance espérée s’agit-il a partir de
20057 Justifier votre réponse.

@ Calculer le nombre espéré de participants en 2010.
Annexe: a rendre avec la copie
Cette topographie du lieu ou se déroule la course pédestre.

Le parcours est tracé en gras.
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# @ A L’union européenne, noté UFE, est

passé de 15 & 25 pays membres le 1°7 mai 2004.

Le tableau 2 donne des indications sur I’Union européenne &
chaque modification du nombre de pays membres. Il a été
obtenu & ’aide d’un tableau.

A B C D E

Nom r(i%eE Population |Augmentation

. | bays de dIé I'UE Cl % Superficie de
1 | Année| “(en millions | ( en millions p(épura PN I'UE (en km?)
d’habitants) | d’habitants) (?m %15

2 | 1957 6 210,7 1235103
3| 1973 9 279,7 1588829
4 | 1981 10 290 1720455
5 | 1986 12 341,9 2317515
6 | 1995 15 364,1 3150174
7 | 2004 25 439 3888717

@ Dans cette question, on s’intéresse & I'augmentation de
la population de 'UE.

@ Quelle formule peut-on écrire dans la cellule D3 pour
obtenir, par copie automatique vers le bas, le pourcent-
age d’augmentation de la population de 'UE a chaque
date de modification du nombre de pays membres, par
rapport a la date de modification précédente?

@ Compléter la colonne D (les résultats seront arrondis
au centiéme)

@ Calculer le pourcentage d’augmentation de la popula-
tion de 'UE de 1957 a 2004.

@ Dans cette question, on s’intéresse a la densité de popula-
tion des pays de I'UE, c’est-a-dire au nombre d’habitants
par km? (les résultats seront arrondis a 'unité).

Le tableau ci-dessous donne les densités de population
des pays de 'UE en 2004.

Pays Finlande | Suéde Estonie Lettonie
Densité 15 22 30 37
Pays Irlande | Lituanie Gréce Espagne
Densité 55 57 78 81
Pays Chypre |Autriche| Slovénie Hongrie
Densité 91 97 98 107
Pays Slovaquie | France Portugal |Danemark
Densité 110 118 123
Pays Pologne Tié\p. Luxembourg| Italie

chéque
Densité 123 129 155 187
Pays Allemagne Ro%afime Belgique | Pays-Bas |Malte
Densité 231 248 338 388 1266

@ Sachant que la France posséde 61,2 millions
d’habitants en 2004 pour wune superficie de
543965 km?, calculer la densité de la population de
la France en 2004

@ Déterminer la médiane et les quartiles de cette série de
densités, puis faire un diagramme en boite (on ne fera
pas figurer le maximunm,)

@ Calculer la densité moyenne de population des pays de
I’UE. On remarque que la moyenne est supérieure a la
médiane. Expliquer pourquoi.

@ Dans cette question, on s’intéresse & la place de la France
dans P'UE en 2004 (les résultats seront arrondis a l'unité).

@ Quel pourcentage de la population de I’'UE représente
la population francaise en 20047

@ Quel pourcentage de la superficie de I’'UE représente
la superficie francgaise en 20047

@ Répondre par vrai ou faux aux trois affirmations suiv-
antes:

@ La population de 'UE a augmenté de 108 % (& unité
pres) entre 1957 et 2004.

@ La superficie de 'UE a été multipliée par 2 entre 1957
et 2004

@ Au moins 75% des pays de I'UE ont, en 2004, une
densité de population supérieure ou égale a 150.

e e A

les parties 1 et 2 sont indépendantes
Partie 1

Le tableau - incomplet - ci-dessous, donne les différents résul-
tats de fréquentation des salles de cinéma en France, pour les
années 2004 et 2005.
Les nombres d’entrées en millions sont arrondis & 0,01 et les
pourcentages a 0,1%.

Fréquentation totale 2004 2005 Evolution
(millions d’entrées) 2005/2004
en %
Janvier 15,18 14,30 -5,8
Février 19,94 -16,0
Mars 15,34 14,17 -7,6
Avril 17,40 15,51 -10,8
Mai 13,77 -9,6
Juin 18,83 12,36 -34,4
Juillet 16,26 14,50 -10,8
Aotit 14,98 12,73
Septembre 9,83 8,29 -15,7
Octobre 17,17 14,93 -13,0
Novembre 15,10 14,85 -1,7
Décembre 20,07 23,49 +17.1
Année 195,33 175,65 -10,1

Source : Centre National de la Cinématographie
http :/ /www.cnc.fr

Ainsi, selon les derniéres estimations du service des études,
la fréquentation cinématographique atteint 23,49 millions
d’entrées au mois de décembre 2005, soit 17,1 % de plus qu’en
décembre 2004. Au cours de I'année 2005, les salles ont réalisé
175,65 millions d’entrées, soit 10,1 % de moins qu’en 2004.

Recherche des données manquantes.

@ Vérifier que le nombre d’entrées en 2005 pour le mois de
février est de 16,75 millions.

@ Calculer le pourcentage de baisse de fréquentation entre
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les mois d’aott 2004 et aott 2005.
@ Calculer le nombre d’entrées en mai 2004.
Partie 2

Une enquéte a été effectuée auprés d’une population d’éléves
d’un établissement scolaire pour connaitre leur préférence sur
les versions des films étrangers qu’ils voient au cinéma.

Les résultats sont consignés dans le tableau suivant:

Gargons Filles Total
Version doublée
en francais 40,45 % 23% 63,45 %
VeI“SiOn Qrg%nale 15’2 % 1471 % 2973 %
sous-titrée
Sans préférence 4,35 % 2,9% 7,25 %
Total 60 % 40 % 100 %

On peut lire ainsi que 63,45 % des éléves interrogés préférent
une version doublée en francais.

Par ailleurs, le nombre filles qui préférent la version originale
sous-titrée représente 14,1 % de la population totale des éléves
interrogés.

En justifiant clairement par les calculs nécessaires, dire si les
affirmations suivantes sont vraies ou fausses:

@ “La proportion de filles interrogées et qui n’ont pas de
préférence pour la version des films étrangers vus au
cinéma est la méme que celle des gargons interrogés et
qui n’ont pas de préférence pour la vers ion des films
étrangers vus au cinéma.”

@ “Parmi les éléves interrogés et qui préférent la version
orginale sous-titrée, il y a plus de 50 % de garcons.”

E.42 # @ m A la fin des délibérations d’un exa-

men comportant trois épreuves, un professeur reléve les résul-
tats de ses 30 éléves aux épreuves n°l, n°2 et n°3. Ces notes
sont regroupées dans le tableau suivant :

Notes sur 20 Effectifs
Epreuve n°1|Epreuve n°2|Epreuve n°3
5 0 3 0
6 6 0 0
7 5 5 2
8 8 0 1
9 1 8 6
10 3 0 3
11 0 3 5
12 2 4 0
13 0 0 2
14 1 1 6
15 2 4 3
16 2 2 2

@ Dans cette question, on s’intéresse a la série statistique
FE1 formée des notes de I’épreuve n°l.

@ Déterminer, pour cette série statistique, le minimum
et le maximum.

@ Déterminer la médiane. Justifier.
@ Déterminer les 1°" et 3° quartiles. Justifier.

@ Tracer le diagramme en boite correspondant & cette
série F'1, sur la feuille fournie en annexe, avec le min-
imum et le maximum pour valeurs extrémes.

@ On s’intéresse maintenant a la série statistique E2 formée
des notes a I’épreuve n°2.

@ Dresser le diagramme en boite correspondant a cette
série, sur la feuille annexe, avec le minimum et le max-
imum pour valeurs extrémes. On précisera les valeurs
utilisées.

@ Calculer la moyenne arithmétique de la série £2.

@ Donner la valeur de I’écart type de la série E2.

@ Quels commentaires pouvez-vous faire en comparant les
deux diagrammes en boite correspondant aux séries E'1
et £27

@ On note E3 la série statistique formée des notes a
I’épreuve n°3. On admet que l'écart type de la série
E3 est 2,7.
@ Calculer la moyenne arithmétique de la série E'3.

@ Calculer le pourcentage d’éléves ayant une note in-
férieure ou égale a 9 dans ’épreuve n°3.

@ Quels commentaires pouvez-vous faire en comparant
les résultats de I’épreuve n°2 avec ceux de I’épreuve
n°3?

@ Sachant que la moyenne arithmétique a I’épreuve n°1 est
9,13 et que cette épreuve n°1 est affectée du coeflicient 3
et les épreuves n°2 et n°3 du coefficient 1, quelle est la
moyenne arithmétique, sur 20, des notes des 30 éléves a
cet examen?
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Série statistique E'1 - diagramme en boite

o¢ & A

L’algue verte Caulerpa taxifolia, originaire des mers tropi-
cales, a été introduite en Méditerranée au début des années
80. Elle présente des adaptations qui la rendent trés com-
pétitive vis-a-vis des espéces méditerranéennes. Caulerpa
tazxifolia a non seulement réussi a survivre & un nouvel envi-
ronnement (conditions différentes de celles des eaux tropi-
cales), mais elle prolifére et se développe au point de susciter
qulques inquiétudes sur les conséquences de son expansion.
Sources: GIF. Posidonie

Partie A. Etude de 1’évolution de la surface couverte

Le tableau suivant présente la surface couverte par I'algue lors
de mesures récentes en Méditerranée:

Année |1989 1992|1993 1996|1997

?;if%f; 1 427 1300|3052 4630

La croissance de la surface couverte par la Caulerpa est-elle
exponentielle? Justifier.

Partie B. Etude de 1’évolution du nombre de sites
colonisés

La feuille de calcul de 'annexe 2 présente un tableau qui re-
cense le nombre de sites colonisés par I'algue en Méditerranée
entre 1989 et 1996.

@ On veut faire figurer, dans la ligne 3 de la feuille de cal-

10. Ewerczces non-czasses I

# @ A Un fabricant de barres chocolatées a

fait imprimer, en grande quantité, le méme nombre d’images
de trois chanteuses Mlle Pinson, Mlle Rossignol et Mlle Déci-
bel.

L’image de Mlle Pinson porte le n°1 celle de Mlle Rossignol
le n°2, et celle de Mlle Décibel le n°3.

Une machine insére au hasard une image dans chaque barre
chocolatée fabriquée.

Il y a autant de barres chocolatées contenant l'image de
chaque chanteuse. Chaque jour, Aline achéte une barre choco-
latée. Elle voudrait obtenir la collection compléte des trois
chanteuses et se demande au bout de combien de jours elle
Iobtiendra.

Partie A

cul, augmentation en pourcentage du nombre de sites
colonisés d’une année sur 'autre. Les cellules sont au for-
mat “pourcentage”. Quelle formule doit-on écrire dans la
cellule D3 afin de pouvoir la recopier vers la droite? Com-
pléter le document avec les valeurs calculées, arrondies &

1%.

@ La croissance du nombre de sites colonisés par la
Caulerpa est-elle exponentielle? Justifier en utilisant la
ligne 3 de la feuille de calcul.

@ Dans la cellule C4, on a écrit la formule figurant sur la
feuille de calcul de I'annexe 2 puis on I’a recopiée vers la
droite. Les cellules de cette ligne sont au format “pour-
centage”. Quelle est la formule écrite dans la cellule F47

@ Compléter la ligne 4 de la feuille de calcul de 'annexe
2, a rendre avec la copie. Les résultats seront arrondis a
0,1 %. Que représentent ces résultats?

Partie C. Etude de I’évolution de la taille de ’algue

On a mesuré au cours de 1’été 1996 la taille d’un stolon (longue
tige qui s’enracine) de Caulerpa. Sa taille au 15 juillet était
de 85 cm, sa taille au 24 aoit était de 137 cm. On a constaté
que pendant cette période de quarante jours la croissance du
stolon était linéaire. Estimer par interpolation la taille, au
centimétre prés, de ce stolon au 1" aott 1996.

Nombre de sites colonisés par 1’algue verte Caulerpa
taxifolia, en Méditerranée de 1989 a 1996

A B C D|E|F |G| H 1 J

1 Année 1989  |1990{1991{1992{1993(1994 (1995|1996
Nombre de sites

2 colonisés en 1 3 8 23 | 30 | 38 | 48 | 77
Méditerranée
Augmentation

3 par année

4 =C2/$J%2

Aline a répertorié

1111

a laide dun ar- 1 < 9 112
bre les différentes 3 113
images qu’il est 1 121
possible  d’obtenir 1 2 2 122
sur trois jours. Cet 3 123
arbre, partiellement 1 131
complété, se trouve 3 < 2 132
ci-contre. 3 133
Par exemple, la 1 211
3¢ pOSSlblhté 11 1 < 2 212
3 signifie que le 3 213
premier jour, la 1 221
barre chocolatée 2 2 2 222
contient I'image 3223
de MIl Pinson, le 1 231
deuxiéme jour, elle 3 < 2 232
contient celle de 3233
Mlle Pinson, et le 1 311
troisiéme jour celle 1 < 2 312
de Mlle Décibel. 3 313
1 321

3 2 2 322

3 323

1 331
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@ Parmi ces 27 possibilités, combien en compte-t-on qui
permettent d’obtenir une collection compléte?

@ Y a-t-il plus de 25 % des cas dans lesquels on obtient une
collection compléte? Justifier.

Aline veut obtenir la collection compléte. Son argent de poche
étant limité, elle aimerait estimer le nombre de jours au bout
desquels elle peut espérer obtenir la collection compléte. Elle
va pour cela effectuer des simulations.

Partie B

Elle effectue une simulation en faisant afficher a sa calculatrice
une liste aléatoire de nombres, de telle maniére que chacun
des nombres 1, 2 et 3 ait la méme chance d’apparition.

Voici la liste qu’elle obtient: 1-1-1-1-1-3-1-2-1-3.

Selon cette simulation, les cinq premiers jours, Aline découvre
dans sa barre chocolatée I'image de Mlle Pinson, le 6° jour,
celle de Mlle Décibel, le 7¢ jour, celle de Mlle Pinson, le 8°
jour celle de Mlle Rossignol; le 9° jour celle de Mlle Pinson,
et le 10° celle de Mlle Décibel. Aline est donc en possession
de la collection compléte au 8¢ jour.

Imaginer, sur le modéle précédent, une liste de 9 nombres
conduisant a la collection compléte obtenue au 5¢ jour.

Partie C

Pour se faire une idée plus précise, Aline effectue 1000 simula-
tions & l'aide de sa calculatrice. Les résultats obtenus figurent

dans le tableau suivant:

Nombres de jours
ptnécessaires & 'obtention| 3 | 4 | 5 | 6 | 7| 8 | 9 |10
de la collection compléte

Effectifs 2271203|179(126| 99 | 56 | 40 | 25

Nombres de jours
ptnécessaires & l'obtention | 11 | 12 | 13 | 14| 15| 16 | 17 | 18
de la collection compléte

Effectifs 181124 |3 |3 |2 |12

Cela signifie par exemple que parmi les 1000 simulations, 203
sont des situations pour lesquelles la collection compléte des
images est obtenue au 4° jour.

@ Déterminer la médiane, le premier et le troisiéme quartile
de cette série statistique.

@ Aline formule deux remarques en observant ces résultats
simulés.
Remarque 1: Dans au moins 50 % des situations simulées
la collection compléte est obtenue au plus tard le ... jour.
Remarque 2: Dans ...% des situations simulées, la col-
lection compléte des images est obtenue au plus tard le
7¢ jour.
Compléter ces remarques.

@ Aline affirme: “Au bout de 18 jours, je suis siire d’obtenir
la collection compléte”.
Que pensez-vous de cette affirmation?
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