Hors programme lycée / Suites et variations

1. Etuae aes variations I

c @ On considére la suite (u,) définie pour tout

entier n positif ou nul par:
Up = —8n?+5n+7

@ Etablir que le terme de rang n+1 de la suite (un) admet
pour expression :
Upt1 = —8n?2—11ln+4

@ En étudiant la différence u,11—u, de deux termes con-
sécutifs de la suite (un), montrer que la suite (un) est
décroissante.

c @ On considére la suite (u,) définie pour tout

. . " 3n—1
entier n strictement positif par: wu,= W
n—1

En étudiant la différence de deux termes consécutifs, montrer
que la suite (un) est strictement décroissante.

c @ On considere la suite (uy,) définie pour tout

entier n positif ou nul (n €N) par la relation:
Up =3n? —2n+4

@ Exprimer le terme u,11 en fonction de n.

@ En étudiant la différence u,11—u, de deux termes con-
sécutifs de la suite (un), montrer que la suite (un) est
croissante.

c @ On consideére la suite (un) définie pour tout

entier naturel n par la relation:
21
n
n—+2

@ Déterminer la valeur exacte des cinq premiers termes de
la suite (un)

Up =

Puis, compléter le tableau ci-dessous avec les valeurs ap-
prochées aux centiémes preés:

n 0 1 2 3 4

Un

@ Pour tout entier naturel n, montrer que:
n?+5n+3
u —Upy = —————————
kT e (n+2)(n+3)

@ Déterminer le sens de variation de la suite (un) sur N.

c @ On considére la suite (u,) définie pour tout

entier n positif ou nul (n€N) par la relation:
uy = 400x0,8™ 4 30

@ Etablir, pour tout entier naturel n (n€N), on a la rela-
tion:
Unpt1 — Up = —80%0,8"

@ En déduire que la suite (un) est décroissante sur N.

c @ On considére la suite (u,) définie pour tout

entier n positif ou nul (n€N) par la relation:
uy, = 1,2" + 30
@ Etablir, pour tout entier naturel n (n€N), on a la rela-

tion:
Up41 — Up = 0,2%x1,27

@ En déduire que la suite (un) est croissante sur N.

c @ On considére la suite (un) définie pour tout

entier naturel n (n€N) par la relation:
n+3

tn n+1

@ Donner la valeur des quatre premiers termes de la suite
(tn)-
@ @ Etablir I'identité pour tout entier naturel n:

-2
i = L ) (n+ 2)

@ En déduire que la suite (un) est décroissante sur N.

€ B

ﬁ{appels: pour tous nombres réels a et b et pour toth
enties relatifs n et m, on a:

®q’=1 ®al=a ® g xagM=qg"t™
® ﬁ_ n—m ( #0) PY ( n)m_ nxm
am—a a a =a

(2 o x" = (axb)" . Z—: - (%)n (b£0) y

Dans cet exercice, on mettra en évidence la monotonie des
suites par la méthode des quotients.

@ La suite (un)neN est définie par:

1\m
Up = (5) pour tout neN

Montrer que (un) est strictement décroissante.
@ On considére la suite (vn)n N définie par:
n

Uy = T pour tout n€N.

Montrer que (vn) est strictement croissante.
c @ Etudier le sens de variation de chacune des
suites suivantes:
@ La suite (un) est définie par la formule explicite :
3

n
Uy = (5) pour tout neN

@ La suite (vn) est définie par la formule explicite:

3
Uy = on pour tout neN
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c @ On considére la suite arithmétique (un) de

premier terme 5 et de raison 2.
@ Donner les quatre premiers termes de la suite (un)

@ Exprimer la valeur du terme w,, en fonction de son rang
n.

@ Démontrer que la suite (un) est croissante.

c @ On considére la suite géométrique (vn) de
1

premier terme 24 et de raison 3

@ Donner les quatre premiers termes de la suite (vn).

@ Exprimer la valeur du terme v,, en fonction de son rang
n.

@ Démontrer que la suite (vn) est décroissante.

c @ Une entreprise décide de rentrer en bourse.

Lors de son entrée en bourse, le prix d’une action est de 50 €.
Elle espére que le prix de son action augmente de 5 % par an.

On note ug le prix de 'action lors de son entrée en bourse et
u,, pour tout entier n strictement positif, le prix de I'action
au bout de n années.

@ Donner la nature et les éléments caractéristiques de la
suite (uy).
@ @ Donner la formule explicite du terme de rang n de
la suite (un)
@ Donner le prix de de l'action au bout de 10 ans

@ @ Donner le sens de variation de la suite (un) Justifier
votre réponse.

@ A T’aide de la calculatrice, déterminer au bout de com-
bien d’années le prix de 'action dépassera 100<€.

BB & B

(1) On considére la suite (u”) définie pour tout entier n posi-
tif ou nul (meN) par la relation:
Uy =3N+5

@ Etablir que le terme de rang n+1 admet pour expres-
sion:
Up+1 =3n~+8

@ En étudiant le signe de w1 —u,, montrer que la suite
(un) est croissante.

@ On considére la suite (vn) définie pour tout entier n posi-
tif ou nul (neN) par la relation:

vy = —2n%+n+2

@ Etablir que le terme de rang n+1 admet pour expres-
sion :

Upt1 = —2n2—-3n+1

@ Etablir que la différence consécutive de deux termes de

la suite (vn) a pour expression: vn,41—v,=—4n—1

@ En déduire que la suite (vn) est une suite décroissante
sur N.

c @ On considére la fonction f définie sur Ry

par la relation :
6z — 2
flz) =

2z 41
Dans le repére (O 31y d ) orthonormé, on considére la courbe
¢y représentative de la fonction f:

4
an
/A —
=, L~
A
3 T
2
J
//
/
0] I 2 3 4 5 6

La droite A est la premiére bissectrice du plan; son équation
cartésienne est y=ux.
@ @ Etablir I'égalité :
—222 + 51 — 2
r)—r=—r"T—
/(@) 2z 41
@ Déterminer le tableau de signes de I'expression f(z)—=z
sur l'intervalle [O ;00 [
@ En déduire les positions relatives des courbes € et A
sur [O;—|—oo[.
@ On considére la suite (un) définie par:
ug =6 Uni1 = f(un)
@ Représenter, sur I’axe des abscisses du repére, les six
premiers termes de la suite (un) (on laissera apparent
les traits de construction).

@ Déterminer la valeur des trois premiers termes de la
suite (uy,)

@ On admet que tous les termes de la suite sont
supérieurs ou égaux a 2. En déduire que la suite (un)
est décroissante.

c @ Pour chaque question, déterminer, en étu-

diant la différence u,1—u,, le sens de variation de la suite
(un) définie par:

@un:3n2+n+1
@un:2”—|—3n—1
@un+1:un+2n+1; uy = —2
@un+1:unfn+5; ug =2

c @ On considére la suite (un)neN dont le terme

de rang n est donné par la formule:
Up=n2—Tn+1

@ A laide de la calculatrice, compléter le tableau ci-
dessous :

n | 0 1 21314 |5 |6 7|89 /|10

Un

@ Apres avoir donné le tableau de variations de la fonction
f dont 'image de = est défini par:
flx)=22-Tzx+1
Etablir que la suite (un) est croissante & partir du rang
4.
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2. auzzes ez reczzerczze ;z un SG’U,’LZ'

Un commercant venant d’ouvrir une bou-
(¢

tique remarque que son chiffre d’affaires & commencer & 25 000
euros par mois et a progresser tous les mois de 2 %.

Il décide de modéliser la progression de son chiffre d’affaires
par la suite (un) ou ug représente le chiffre d’affaires lors
d’ouverture de la boutique.

(1) Donner la nature et les caractéristiques de la suite (uy,).

@ @ A Daide de la calculatrice, déterminer a partir de
combien de mois, son chiffre d’affaires dépassera 30 000
euros.

@ Compléter I'algorithme afin qu’a la fin de son exécu-
tion, la variable n ait pour valeur le nombre de mois
a attendre pour que son chiffre d’affaires dépassera
30000 euros.

l.1 n<+ 0

l.2 u < 25000
l.3 Tant que

faire
{.4 n <+ ...
{.5 u <~ ...

(.6 Fin Tant que
c @ On considére la suite géométrique (un), de
raison 0,9 et de premier terme ug=>50.

@ @ Recopier et compéter 'algorithme afin, qu’a la fin de
son exécution, la variable U ait pour valeur 25° terme
de cette suite, c¢’est-a-dire uoy :

‘U — . ’

3. auzzes auxzzzazres: ’UCL’I”’LG%ZO’I’LS'

E c @ On considére la suite (u,) définie sur

N par la relation:

u =1 ; Upy1 = §un —3 pour tout neN
@ On définit la suite (vn) sur N par la relation:
Uy = 2:U, + 12

1
@ Démontrer la relation : vn+1=§-vn pour tout n€N.

Pour N allant de 1 & 24
U<+ ...
Fin Pour

@ Pour tout entier naturel n, exprimer u,, en fonction de
n.

@ Calculer us4 et donner une valeur approchée du résul-
tat & 1073 prés.

@ Déterminer le plus petit entier naturel n tel que:
U, <0,01.

c e Un magasin propose une carte de fidélité

afin de profiter d’avantages lors d’achats. La premiére année,
la carte de fidélité a été offerte & 200 clients.

On observe que le nombre de clients possédant la carte de
fidélité augmente de 6 % par an.

On modélise le nombre de possesseurs de la carte de fidélité
par une suite (u,) ou n désigne le nombre d’années depuis
I'ouverture du magasin.

@ Calculer ug, ui et us et donner le résultat arrondi a
I'unité.

@ Donner la nature de la suite et ses éléments caractéris-
tiques. Exprimer u,, en fonction de n.

@ Déterminer la valeur du terme de rang 6 arrondie a
l'uniteé.

@ A Taide de la calculatrice, déterminer & partir de com-
bien d’années le nombre de possesseurs de la carte de
fidélité dépasse 400 personnes.

@ Donner l'expression des termes de la suite (vn) en fonc-
tion de n. Justifier votre démarche.

@ @ Justifier que pour tout entier naturel n, on a:
1\ n+1
Un = 14-(5) 6

@ En déduire le sens de variation de la suite (un)
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