Théoréme :

Corollaire :

Soit z et 2’ deux nombres complexes non-nuls admettant
les écritures trigonométriques suivantes :
z=r(cos+i-sinf) ; 2 =r(cost +isind’)

On a les écritures trigonométriques des nombres
complexes suivants :
® z =r-[cos(—0) + i-sin(—0)]
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2 =1’ [cos(0+0") + i-sin(6+6')]
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Démonstration :

® z=r-(cosf —i-sinf) =r {cos(—@) +i(— sinﬁ)}

= r-[ cos(—0) + i-sin(—0)]

® 22 = [r(cos+i-sin)]-[r'-(cos® +i-sind’)]

r-r'-(cosf + i-sinf)-(cos 0 4 i-sin§)

ror ( cosB-cos @ +i-cosf-sin @’

+i-sin 0- cos @' + i?- sin - sin 9’)
ror [(cos 0-cosf’ — sin6-sind’)

+i-(cos 6- sin 6’ + sin 6- cos 9’)}

7'.7'/. [(COS(G"‘GI) + i Sln(9+9/)]
1 1 - 1 1
z r~(cos€—|—i-Sin9)

a ?cos@—&—i-sin@

cosf —i-sinf

=3 |

(cos @ + i-sinB)(cos§ — i-sin 6)
_ 1 cosf—ising 1 cos(—0) + i-( — sin6)
1 (cosf)2—i2-sin?0 v (cosh)?+sin?0
1 —0) + i-sin(—0 1
= ;.COS( )—'_12 Sl EL) = ?[cos(f@) + i-sin(—0)]
z 1
® Ona: — = z—

1 .
ol les nombres complexes z et — sont définis par :
z

; arg(z) =0 ; arg (%) =0

)
,r./

A=rill =5

La formule du produit précédemment démontrée
permet de donner l’écriture trigonométrique du

produit :
1

Z’

r~%~ [cos [94—(—9')] +4-sin [9_‘_(_0/)]}

5- [cos (0—0’) + ¢-sin (9—9’)}

Soit z et 2’ deux nombres complexes. On a les propriétés
suivantes :
® sur les modules :

e ’zz” — ‘sz" 2 ’z"’ = ’z’n pour tout neN
1 2| |7

sl-f sll-f
2l |z 21|

® sur les arguments si z et 2’ sont non-nuls :
e arg(z-2') = arg(z) + arg(z’)
e arg(z") = n-arg(z) pour tout neN

2 arg (%) = —arg(z)
2 arg (;) = arg(z) — arg(z’)

Corollaire :
Soit A, B, C trois points du plan muni du repére

(O; u; v) distincts deux & deux. On note z4, 25, 2c
leurs affixes respectives. On a :

- —
® AB = ‘ZB - ZA| : (u ;AB) = arg(zp — 2z4)
B = — —
. QZ‘M) (¢4:cB) ~ arg (22220)
CA ZA — 2C ZA — ZC
Exemple :
On considére les quatre points A, B, C, D d’affixes
respectives :
za=141 ; 2p=—1—1
2c=-3-34 ; zp=+v3—3

On effectue les calculs pour obtenir I’écriture algébrique

. ZA — RC ZD — ZA
des quotients :
ZB — 2C ZB — %A
ZA—ZC

® On a

=2 et ces trois points sont distincts

ZD— 2

deux & deux :

ar (z,4—zc> —arg?) — arg (M)
ZB—ZC 2B — 2C

=(

== (CT>4,C’—B>> =0

= Les points A, B, C sont alignés.

® Ona: —— =
2D — 2 2 2

De plus, les points A, B et D sont distincts deux a

d :
eu?p—ZA ZD — ZA ™
By | ()]
ZB — ZA ZB — ZA 3
|25 = 24
AD
- 1
AB
AD = AB

On en déduit que DAB est un triangle équilatéral
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Soit z et 2/ deux nombres complexes non-nuls admettant
les écritures trigonométriques suivantes :
z=r(cos+i-sinf) ; 2 =r(cost +isind’)

On a les écritures trigonométriques des nombres
complexes suivants :
® z =r-[cos(—0) + i-sin(—0)]

Soit z et 2z’ deux nombres complexes non-nuls admettant
les écritures trigonométriques suivantes :
z=r-(cosf+i-sinf) ; 2/ =r(cost +i-sind’)

On a les écritures trigonométriques des mnombres
complexes suivants :

® z =r[cos(—0) + i-sin(—0)]

® 22/ =ro'[cos(04+0) +i-sin(0+0")] ® 22 =ro'[cos(04+0) + i-sin(0+0)]
1 1 1 1
o - —_. —0) +4-sin(—0 o _ —_. —0) +4-sin(—6
s [ cos(—0) + i-sin(—06)] Pl [ cos(—0) + i-sin(—0)]
o 2 = 1-[cos(9—9’) + i-sin(6—6")] o Z = i~[cos(t9—t9’) + i-sin(6—6")]
Z/ ,r./ Z/ TI
Démonstration : Démonstration :

® z=r-(cosf —i-sinf) =r {cos(—@) +i(— sinﬁ)}
= r-[ cos(—0) + i-sin(—0)]

® 22 = [r(cos+i-sin)]-[r'-(cos® +i-sind’)]
= rr'-(cosf +i-sinf)-(cos ' + i-sind’)

r~r'~(cos 0-cos®’ +i-cosf-sinf’

+i-sin 0- cos @' + i?- sin - sin 9’)
= r'r’~[(cos 0-cosf’ — sin6-sind’)
+i-(cos 6- sin 6’ + sin 6- cos 9’)}

= 7'.7'/. [(COS(G"‘GI) 4= 7 Sln(0+9/):|
1 1 - 1 1
z r~(cos€—|—i-sin9)

a ?cos@—&—i-sin@

cosf —i-sinf

=3 |

(cos @ + i-sinB)(cos§ — i-sin 6)
_ 1 cosf—isingd 1.005(79) +i-( —sin )
1 (cosf)2—i2-sin?0 v (cosh)?+sin?0
1 —0) +i-sin(—0) 1
= ;.COS( )—'_12 Sl EL) = ?[cos(f@) + i-sin(—0)]

z 1
® Ona: - =z
z z

1
ol les nombres complexes z et — sont définis par :
z
1 1
|z| =7 {z’| =7 arg(z) =0 ; arg(;) = -

La formule du produit précédemment démontrée
permet de donner l’écriture trigonométrique du

pI‘Odlllit : .
=T [COS [6+(—0")] + i-sin [9+(—9/)H

Z’

! [cos (0—0’) + ¢-sin (9—9’)}

,r/

® z=r-(cosf —i-sinf) =r [cos(—ﬁ) +i-(— sin@)}
= r-[ cos(—0) + i-sin(—6)]

® 22 = [r(cos+i-sin)]-[r'-(cos 0 +i-sind’)]
= rr'-(cosf +i-sin6)-(cos ' + i-sin6’)

ror' ( cosB-cos @' + i-cosf-sin @’

+i-sin - cos @ + i%-sin §- sin 9’)
= ro' {(cos - cos ' —sinf-sinf’)
+i-(cos 6 sin 6’ + sin 6- cos 9’)}

= rr'-[(cos(0+0") + i-sin(6+6')]
1 1 1 1
z r-(cosH—l—i-sinG)

N ;.cosé’—l—ﬂsin@

cosf —i-sinf

r (cosf + i-sin 0)(cos 0 — i-sin 0)
_ 1 cosf—ising 1 cos(—0) +i-( — sin6)
1 (cosf)?2—i2-sin?0 v (cosf)?+sin?0
_ 1 cos(—0) +1z. sin(—6) _1 (cos(=0) + - sin(~6)]
r r

z 1
® On a: - =z
z z

1
ol les nombres complexes z et — sont définis par :
z
1 1
|z} =r; |z” =7 arg(z) =0 ; arg(?) = —¢
La formule du produit précédemment démontrée
permet de donner l’écriture trigonométrique du
— 0 0’ - sin |6 o’
ro =Ty cos [0+(—0")] + i-sin [0+(—0")]

r

i [cos (9—9’) +1-sin (6—0’)}
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Corollaire :

Soit z et 2’ deux nombres complexes. On a les propriétés
suivantes :
® sur les modules :

e ’zz" = ‘sz" 2 ‘z"’ — ’z’n pour tout neN
’1’ 1 ‘z 2|

B 2= = —_ 1=
2l |z 21

® sur les arguments si z et 2’ sont non-nuls :
2 arg(z-2') = arg(z) + arg(z’)
e arg(z") = n-arg(z) pour tout neN

e arg (é) = —arg(z)

2 arg (3) = arg(z) — arg(?’)

Soit z et 2’ deux nombres complexes. On a les propriétés
suivantes :
® sur les modules :

e ‘zz” — ’sz” e ’z"‘ = ‘z‘n pour tout neN
L1 z| |7
S-f el-f

2l |4 Z1||

® sur les arguments si z et 2’ sont non-nuls :
& arg(z-2') = arg(z) + arg(z’)
2 arg(z") = n-arg(z) pour tout neN

B arg (%) = —arg(z)

2 arg (5) = arg(z) — arg(z’)

Corollaire :

Corollaire :

Soit A, B, C trois points du plan muni du repére

(O; w; v) distincts deux a deux. On note z4, 25, zc
leurs affixes respectives. On a :

Soit A, B, C trois points du plan muni du repére

(O; w; v) distincts deux & deux. On note z4, 25, 2c
leurs affixes respectives. On a :

2c=-3—-34 ; zp=+vV3—3i

On effectue les calculs pour obtenir I’écriture algébrique

. ZA — 2C ZD — ZA
des quotients :
ZB — ZC ZB — ZA
ZA—ZC 0 9 < g
® On a =2 et ces trois points sont distincts
2D — 2

deux & deux :

arg (ZA—ZC> —arg(2) = ag (M) =0
ZB—ZC 2B — 2C

== (CT)ﬁl,C’—B)) =0

= Les points A, B, C sont alignés.

® Ona: —— =
2o — 2A 2 2

De plus, les points A, B et D sont distincts deux a

d :
eu%(D—ZA ZD — ZA ™
By | ()3
ZB — ZA ZB — ZA 3
|25 — 24
ap |
AB
AD = AB

On en déduit que DAB est un triangle équilatéral

- — - —
® AB:|ZB—ZA| : <u ;AB) = arg(zp — z4) ® AB:|zB—zA| : (u;AB) =arg(zp — z4)
B = — — — B = — == —
.QZ‘M’ . (CA;CB):arg(M) o Q:(M‘ . (CA;CB):arg(M)
CA ZA — ZC ZA — ZC CA ZA — ZC ZA — ZC
Exemple : Exemple :
On considére les quatre points A, B, C, D d’affixes On considére les quatre points A, B, C, D d’affixes
respectives : respectives :
za=14+1 ;o zp=—1—1 za=14+1 ; zp=—1—1

zc=-3-34 ; zp=+3—3

On effectue les calculs pour obtenir I’écriture algébrique

. ZA — 2C ZD — %A
des quotients :
ZB — ZC ZB T ZA
ZA—ZC A 5 s s
® On a =2 et ces trois points sont distincts
2D — 2

deux & deux :

arg (ZA—ZC') —arg(2) — ag (M) =0
ZB—ZC ZB — 2C

— —
— (CA ; C’B) =0
= Les points A, B, C sont alignés.

- 1 3 .
® Ona: M:7+f:1623
Z2p — ZA 2 2

De plus, les points A,‘ B et D sont distincts deux a

d :
eu,}Z(D—ZA ZD — RA 7T
By | w2z
ZB — ZA ZB — ZA 3
|25 = 24
AD
AB
AD = AB

On en déduit que DAB est un triangle équilatéral
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