Terminale Spécialité / Limites de fonctions numeériques

1. a

c @ Questionnaire a choix multiples:

Pour chaque question, une seule des trois réponses est exacte.
Une bonne réponse rapporte 0,5 point une mauvaise réponse
enléve 0,25 point; 'absence de réponse donne 0 point. Si le
total des points est négatif, la note globale attribuée est 0.

els: genéralités

Soit f une fonction définie et dérivable sur l'intervalle |—
5 —|—oo[ dont le tableau de variations est donné ci-dessous:

T -5 -1 0 2 +
-3 4
Variation
de f
— 00 -5 -4,5

On désigne par € la courbe représentative de f:
(1) Sur I'intervalle |5 ;400], Iéquation f(z)=—2:
@ admet une seule solution
@ admet deux solutions
@ admet quatre solutions.
@ Sur lintervalle ]—5 ;+00 [, la fonction f:
@ admet pour minimum la valeur —5;
@ admet pour maximum la valeur 4;

@ admet deux maximums.

@ On sait que l’équation de la tangente a 4 au point

d’abscisse 2 est:
@y:4(:17—2) @5024

(a)y=4

:mmmmmmmmmj

c e Chacun de ces polyndémes admettent au

moins une racine parmi ’ensemble suivant :
{—2 ;—1;1; 2}

Utiliser ce renseignement pour effectuer "rapidement" la fac-
torisation de chacun des polyndémes suivants:

(a) 2%+ 2z -8 (b) 22% — 4z — 6
()2 +z-6 (d) 322 —4a +1
(e)2® + 22— 22 (f) 52% + 3z — 2
@& (@ Dresser le tableau de variations de chacun

des polynémes du second degré suivant :

@x2—5x+1 @—3:1:2+a?—1
(¢) 2(x +1)(2z — 1) (@) (2—x)(4+x)

c @ m On considére une fonction f définie et

dérivable sur chacun des intervalles | —oo; —2[ et | —2;+oo].
La fonction f admet le tableau de variation ci-dessous:

T -0 -2 1 « + o0
+ o0 + 00 + o0
Variation /
de f / 0
— 00 -1

ol a est le nombre réel strictement supérieur a 1 tel que
fla)=0.

On appelle ¥ la représentation graghique de la fonction f
dans un repére orthonormé (O; 57 )

Dire pour chacune des cinq affirmations suivantes si elle est
“vraie” ou si elle est “fausse” ou si “on ne peut pas conclure’.
Aucune justification n’est demandée.

Le baréme est le suivant :
® (0,5 point par réponse exacte;

® (0,25 point par réponse fausse;
® () point pour absence de réponse.
Il n’y aura pas de note globale négative.
@ L’équation f(z)=1 admet exactement deux solutions.
@ f(z) <0 pour tout :1:6]—5 ; —2[.
(3) Si —2<z<1 et xz<a’' alors f(z)<f(z).
@ f'(2) <0 pour tout z€|—o0;—2[.

c @ Résoudre les équations suivantes:

(a) 322 +42+1=0 (b) 322 —4x+2=0
(c) 2> +22+3=0 (d) 222 —4x+2=0
@—31‘2+3£L‘+3=0 @—x2—|—4x+3:0

c @ Factoriser, si possible, les polynémes du sec-

ond degré ci-dessous:
()32 +4z4+1 (b) -322+4z -1 (c) —4a®+5z
Dz*+20-1 (e)—a?+4e+1  (£)32% -4z +2
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3. Ra
c @ On considére la fonction f dont I'image de

x€R est défini par le polyndme suivant du second degré:
flz)=23—22> +2 -3

@ @ Déterminer I'expression de la dérivée f’ de la fonc-
tion f.

els: deriwvées

@ Déterminer le tableau de signes de la fonction f’ sur
R.

@ En déduire le tableau de variations de la fonction f (on
complétera le tableau de variations & l'aide de valeurs
approchées).

@ A l’aide du tableau de variation, justifier que I’équation
f(z) = 0 admet une unique solution.

c @ A Soit I’équation (E): izm—? ol

I'inconnue est un réel de 'intervalle ]0 ;o0 [

@ Un éléve a représenté sur sa calculatrice 'hyperbole

1
d’équation y=— et la droite d’équation y=x—2.
T

4.  Introduction aux limites de fonction

c @ On considére la fonction f définie par:
1
frar—a+ ps
@ Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

@ @ Par des calculs mentaux, Compléter le tableau de
valeurs ci-dessous:

@ 1 10 100 | 1000
f(z)

@ Que peut-on dire de la valeur de “f(x)” lorsque “z”
grandit énormément?

@ @ Par des calculs mentaux, compléter le tableau de
valeurs ci-dessous:

z 1 101 102 10—3
f(z)

@ Que peut-on dire de la valeur de “f(x)” lorsque “z”
reste positif, mais en devenant de plus en plus petit?

Ci-dessous, est donnée la courbe € représentative de la fonc-
tion f dans un repére (O;1;J) orthonormée:

Au vu du graphique ci-
dessus obtenu a l’écran de
sa calculatrice, combien
léquation (E) semble-t-elle
admettre de solutions sur
}0; +oo[

[9) /
@ Un second éléve considére la fonction g définie sur
}O ; —l—oo[ par:

gla)—w-2- 1

x
@ On note ¢’ la fonction dérivée de g. Calculer ¢'(x).
Montrer que g est strictement croissante sur ]0 ; 00 [

@ Déterminer les images, par la fonction g, des nombres
1 et 4.
Conjecturer le nombre de solutions de I’équation (E).

(3) Un troisiéme éleve dit : “Je peux résoudre I'équation (E)
algébriquement”. Justifier, en résolvant 1’équation (F),
que ce troisiéme éléve a raison.

NO

=

A
/|
i /|
/|
)4
I )4
N
/ J
T
12 - . S 10
,/
ALy
W
/
/
/ =0
/

@ Interpréter graphiquement les résultats de la question
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c % On munit le plan d’un repére (O i1 J) or-

thonormé dans lequel sont représentées les courbes €} et €,
représentatives des fonctions f et g:

[ 3

N
N

IS
[~

BN

H
H

©
o

\
|
D) | D)

-] =4

Graphiquement, donner, si possible, la valeur des limites suiv-

antes:
© @ ® tm f@) O Jim f@)

c e On munit le plan d’un repére (O i1 J) or-

thonormé dans lequel sont représentées les courbes &y et &,
représentatives des fonctions f et g:

&
Al

N
N

AR

\Y)

) )
=2 =

Graphiquement, donner, si possible, la valeur des limites suiv-

antes:
@, S0 ® g f@ © Bm @)
@ fm o) @ s D hm_glo)
c @ On considére la fonction f définie par:
Frars T+ 2

z—4
@ Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

@ Déterminer la valeur des réels a et b réalisant 1'identité

5. mnmmmmmmﬁj

c @ Déterminer les limites ci-dessous:

suivante pour tout x €Dy :
b
r)=a+ ——
fl@) =a+—
@ A P’aide de Pexpression obtenue & la précédente question :

@ Que peut-on dire de la valeur de f(x) lorsque la valeur
de x grandit indéfiniment?

@ Que peut-on dire de la valeur de f(z) lorsque = appar-
tient a ]4 ; 5] et que sa valeur se rapproche de plus en
plus prés de 47
@ Que peut-on dire de la valeur de f(z) lorsque = appar-
tient a [3 ; 4[ et que sa valeur se rapproche de plus en
plus prés de 4?7
Ci-dessous, est donnée la courbe & représentative de la fonc-
tion f dans un repére (O I J ) orthonormeée :

19
1Tz

-/
o
L

19D
j

@ Interpréter graphiquement les résultats précédemment
obtenus.

c e Graphiquement et a I’aide de la calculatrice,

déterminer les limites suivantes:

@ lim r—1

zto00 3 — T z—1- T —1
222 - 2.2 +4
li - == li 2 1— =
© Jim, ——rr— @ Jim (" +2)
2 —3x+5 5—x
lim —M— li
Jim ® Jim T
2+z+1 rx—1
lim —M— li
Jm @ Jim, =

https: //chingmath.fr (BEE


chapExoCorrec/5002

sacados/5002

chapExoCorrec/647

sacados/647

chapExoCorrec/4990

sacados/4990

chapExoCorrec/6751

sacados/6751

chapExoCorrec/5704

sacados/5704

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

(=4 @ Sans déterminer les limites, préciser

lesquelles présentent une forme indéterminée :

1
14— 2

¢+ 2z

(:> li - r (:) 1i el

z'—1>I—iI-100 22422 —1 gc»g}Jl+ 3 — a2

: 2 _ 9. (p— i x_—l

@wgn;* v v 2 (l‘ 2) @z}g}]}* $2+$
@ lim 2% —222+1 @ lim 2% —222+1

TH—>—00 r—>—+00

€ B

(1) On considére la fonction f définie par:

Fas 322 + b
’ 323 + 4z + 1
@ Etablir I'égalité suivante:
32° + 50 3+
3 o 4 1
3z3 4+ 4x + 1 x-(3+—2+—3)
x

c @ On considére la fonction f dont I'image d’un

2.3 —x

b t défini la relation : =——
nombre z est définie par la relation: f(z) G

@ Etablir les identités suivantes :

1

2—-— 2
2 2.2 —1
T

c e A Déterminer la valeur des limites suiv-

antes:

c @ On considére la fonction f définie par la

relation: )
¢+ 3z
1@ =57 0s 112
@ Etablir les identitgs suivantes:
f@) = +7  a@+3)
N 10 12 (z—2)(2:2 —6)
2-—+—
r

]

(=4 @ Déterminer la valeur des limites suivantes:

2
(a) lim 222+ 3z (b) lim —3a® 4+ =

T—>—+00 x——+00

i 2 — 3.3 i 2 o — 2
@zg@m5x 3z @ lim z%4 22— (z+2)

x——+00
@ lim 2243z @ lim 23— 222
T——00 TH——00

}mmmmmmmmmmnmtmmmﬂ

@ En déduire la valeur de la limite:  lim f(z).

x——+00

@ On considére la fonction g définie par:
4o 4+ 22+ 1
223 — 222
Par un raisonnement analogue & la question précédente,
établir I’égalité suivante:  lim g(z) =2
T—+00

g: T—

@ Déterminer la valeur des limites suivantes:
i C
m f) 5 lim f(2)

c @ Déterminer la valeur des limites suivantes:
@)ﬁml @)liml (Dlimi

0+ T 20— T 0~ T2
3 2 2
. T+ 2 . -2 . —2.x
@ lim ——== (&) lim ——— (D) lim ———
z—0+t T4 4 z—0t+ T* 4+ T z—0— T* + T

9 . }Hl’l'lllll!“.l'_‘-lllll"lll'lll'll'.lﬂlll{"!l'lll'l'_‘ll'_‘".llll'_‘l_'l'ﬂ'lllﬂllqllﬂ"!l'l

2—x xr—3
wnt 20° — 7 — 6 ® ws- 202 — 15w + 27
3224+ 72—4 322+ 51 —2
Jm ——— @ Im, T

@ Dresser le tableau de signes de (z—2)(22—6).

@ En déduire la valeur des limites suivantes:

@ lim f(z) @ lim f(z) @ lim f(x)

T —00 x——+00 T2

@ lim f(z) @ lim f(x) @ lim f(x)

21 T3~ 31
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c @ Déterminer la valeur de chacune des limites

suivantes:

(=4 @ On considére le polynome P=3-z2—1—2.

@ Factoriser le polynéome P en laissant une trace de votre
démarche.

@ Déterminer la valeur des deux limites suivantes:

2.x—3 2. —2
1 _— 1 _—
@zi»r{l+3-x2—x—2 ®wigl+3x2—:c—2

m c @ Déterminer la valeur des limites suivantes:

2.3 +x—2 3-z% — 2.22
@ wgr-&r-loo —x% -2 @ m»lir{)lﬁ- x* + 23
222 + 52 + 3

. r—6
@wlif% 222 — 157 + 27 @

1m T o . 1o
z——1+t —x2 +x+ 2

‘ @ lim ;4 @ lim

> +x—3

w—1—- 322 —x — 4 zs1- 322 —Tx+4

c @ Déterminer la valeur de chacune des limites

suivantes :
522+ 3z — 1 3zt — 2z
li —_— lim ———
@ m»—l>r—£loo 3z3 + 22 @ mgg— 3 + 22

2 _
@ lim x dz +_4 1 @ lim 1

z2+ —222 + 102 zs—1+ 222+ — 1

c @ Chacune des limites ci-dessous représente

une forme indéterminée; effectuer les transformations al-
gébriques adéquates pour déterminer chacune de ses limites:

1 1 52 — 3z + 1
1 — 1 _—
@xinll‘*'.f—]. 24z —2 ®x»—1moo 202 4+ — 2

E & @B

@ Etablir I’égalité algébrique suivante pour z € R*:
x B Vaz4+1 4z +1
Vai+1l -+l r—1
@ En déduire la valeur de la limite:

lim =-2

w0t /22 41—z +1

c @ Déterminer la valeur de chacune des limites

suivantes :

13. Limates et radicaux: factorisat

c @ On considére la fonction f définie sur R
par:
2.x+1
fz) =

vz +1

@ Justifier que la fonction f est définie sur R.
1
x- (2 + —)
x

1
|| 1+F

@ Etablir I'identité suivante: f(x) =

@ En déduire les deux limites suivantes:
lim f(z) 5 lim f(e)
T—+00

T——00

c @ Déterminer la limite: lim S

z=3— 222 —br — 3

@ liml_—x @ lim z+1

o1t \/r +3 -2 oomi+ 22 + 4z 1 3

c @ Chacune des limites ci-dessous représente

une forme indéterminée; effectuer les transformations al-
gébriques adéquates pour déterminer chacune de ses limites:

@ lim vz —x @ lim a:——2

T——400 T2~ 20 — 2

c @ mDéterminer la limite : wlﬂr_loo \/__ \/_

c @ Chacune des limites ci-dessous présente une

forme indéterminée. Démontrer le résultat attendu en met-
tant en évidence la bonne transformation algébrique :

_l-z V-1 1
@zlnigl_,/l_m_o ®w10—)1_ r—1 _5
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L ) . @ Déterminer la valeur de la limite lim f(x).
m c On considére la fonction f définie par o0+

la relation : @ Peut-on parler de la limite de la fonction f en 0.

\/ 3 + x2
x c @ m Déterminer la valeur des limites suiv-

@ Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f. antes:
@ @ Pour z € [—1;0[, établir Pégalité: f(z)=—+/z+1 @ lim Y > +z+1 @ lim Y z?+1
@ Déterminer la valeur de la limite lirgl f(z). e T

z—>+o00 z—1
@0~ ) . s : x
C @ Déterminer la limite: xl{r_noo T = 1I

14. a sEZmEotes l

c @ En tragant la courbe représentative de fonc- @ flx) = 1 @ g(z) = T+ 11

tions a I’aide de la calculatrice ou de logiciel de tracer, émettre

une conjecture sur l’ensemble de définition et sur les asymp- @ W) Va2 —3z+2 @ (@) (z2+1) /229241
r)=————"—"—#7#¥— j(x

totes a la courbe de chacune des fonctions ci-dessous:

15. udes de fractions rationnelles

c @ m Sur la figure ci-dessous, on a tracé c @ On consideére la fonction f définie par:

la courbe représentative ¥ d’une fonction f dérivable sur fia z? +4x —1

frz—

[—§'—|—oo{. T2z +5
2 3 3 1 @ Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.
® Les points J(_E ’ _§>’ K(-1;0), A<1 ; Z)’ B(2;2) @ @ Déterminer les limites de la fonction f aux bornes
sont des points de % ; de son ensemble de définition.
® La tangente & € en A est paralléle & I'axe des abscisses. @ Quelles asymptotes admet la fonction f7
® La tangente & € en B passe par T'(4;0). @ @ Etablir que la fonction f’ dérivée de la fonction f
® La droite d’équation y=1 est asymptote & € en +oo. a,dniet 1’exp_r§fcs21<f:12x 118
® La fonction f est strictement croissante sur [—g ; 1} et fiw) = (xQ — 2z + 5)2

strictement décroissante sur [1 ;400 [ @ Dresser le tableau de variations de la fonction f.

@ Déterminer 1’équation réduite de la tangente (A) a la

3 2 courbe % au point d’abscisse 1.
}' - B @ Tracer la droite (A), les asymptotes a la courbe € puis
2/’ la courbe % dans le repére (O;I;J) orthonormé ci-
I~ .
7 — 7 dessous : )
gy |’ T
i 0 1 4 T 2
J i -
3 - >
@ Donner les valeurs de f(—§>, f(=1), f(1), f(2) ainsi N Y A S y y

e

que la limite de f en +o0. -

@ Donner, en justifiant vos réponses, les nombres /(1) et

f'(2)
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c @ On considére la fonction f définie sur

2
R\{ ~3 } par:
32?2 +5z+4
f@) = 3z 42
On notera ¢ la représentation de la fonction f dans le repére
(O; I; J) ci-dessous:

1 /|
|
| (
1 \
s
I\ pd
//
-# -b -E -IL U ] 4 4
L1
T~
Vs \
A 9
pad N
/1 \
|
/ e

16. Etudes de fonction ‘.Ill‘liﬁlﬂ*

c @ On considére la fonction f définie par la

relation:
f@) = ——

On appelle % la courbe représentative de la fonction f.

@ Déterminer I’ensemble de définition de la fonction f.
@ Etablir le tableau de variations de la fonction f.

@ Préciser les différentes asymptotes de la courbe €%.
@ Tracer la courbe %7.

La droite (d) est la représentation de la fonction g définie par:
g(@) =z +1
@ @ Donner, sans justification, les limites de la fonction
f aux bornes de son ensemble de définition.
@ Préciser si la courbe représentative € de la fonction
f admet des asymptotes.
@ @ Déterminer les réels a, b et ¢ réalisant ’égalité :
c
fx)=az+b+

3x+2
@ En déduire que la fonction f admet pour dérivée la
fonction f’ définie par:
922 + 122 — 2
fla) = ———5—
(3-z+2)
@ Dresser, en justifiant votre démarche, le tableau de
variations de la fonction f.
On n’indiquera la valeur des extrémums de f

@ Pour tout entier naturel n, on considére:
® M, le point de (d) d’abscisse n,

® N, le point de € d’abscisse n,

® S, le segment [M,N,].
@ Représenter sur le graphique les segments Sy, S7 et Ss.
@ Donner la mesure exacte du segment Sy.

@ Que peut-on dire de la longueur du segment [M,,N,,]
lorsque la valeur de n tend vers +oo.

c e m Soit f la fonction définie pour tout

réel x de l'intervalle [0 ; 1] par:
1
flz) =22 —2e""+ .

@ Dresser le tableau de variations de la fonction f sur
Iintervalle [O ; 1]. On précisera les valeurs exactes de
f(0) et f(1).

@ Démontrer que la fonction f s’annule une fois et une
seule sur l'intervalle [0;1] en un réel . Donner la
valeur de « arrondie au centiéme.

(2) Résoudre I'équation suivante dans lintervalle [0;1]:
r—e4+l=eC—z—el+1

https: //chingmath.fr (BEE


chapExoCorrec/6802

sacados/6802

chapExoCorrec/3618

sacados/3618

chapExoCorrec/5851

sacados/5851

Extrait Baccalauréat 
Centres étrangers 
Juin 2013

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

c @ A Soit f la fonction définie sur R par:
9

f(z) = §~e_23’ — 3757

On nomme % la courbe représentative de f dans un repére
ﬁ

orthonormé (O; i j) d’unité 1 cm.

@ Montrer que pour tout = de R, on a:

flx) = 3~e_2m-(g — e_m>.

@ Déterminer la limite de f en +oo puis la limite de f en
—00.

@ Etudier les variations de la fonction f et dresser le
tableau de variations de f.

@ @ Déterminer les coordonnées du point d’intersection
de la courbe € avec I’axe des ordonnées.

@ Justifier que la courbe & intercepte I’axe des abscisses
en un seul point.
Donner la valeur approchée des coordonnées de ce

c @ On considére la fonction f définie sur

Iintervalle ]—1 ; —l—oo[ par la relation:

vaz+1
fla) = i1
On note %y la courbe représentative de la fonction f.

@ @ Etudier les limites aux bornes de son ensemble de
définition.

@ La courbe ¢y admet-elle des asymptotes? si oui, pré-
ciser.

@ On note (d) la droite d’équation y=1. Déterminer la
position relative de € et de (d).

@ @ établir I’égalité suivante:
f(1+h) — f(1) _ 2h
h 2:(h+2)- 2R+ 20+ 2+ V2:(h +2)]

@ En déduire la valeur du nombre dérivé f/(1).

18. Composée de fonctions |

c @ On considére les deux fonctions f et g

définie sur [—4 ; 4] par les relations:
f@)=22+1 ; gla)=a®-3

On donne les courbes & et €, représentatives des fonctions
f et g dans le repére (O;I;J) ci-dessous:

point d’intersection.

@ Calculer f(1) et tracer l'allure de la courbe €% dans le
repére ci-dessous:

(3]
]

-~

I
i

@ Tracer dans le repére ci-dessous la courbe %s.

B
J]

W

Qo

NO

N

H

—
~

//
~_
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@ Par lecture graphique, compléter les tableaux de valeurs

suivants :
3 1 1
f(z)
T -2 -1 0 1 2
g9(z)

@ On considére le programme de calcul suivant :

® Prendre un nombre z;

® Déterminer I'image de x par la fonction f;
on note ce nombre z’;

® Déterminer I'image de z’ par la fonction
g;
on note ce nombre g(f(z)).

On peut noter ce programme de calcul par la
chaine:

2 —— [@) —— g[/@)]
@ Déterminer la valeur des expressions suivantes:
glf(=1] 5 ¢ {f (—%)

@ Compléter le tableau de valeurs suivant:

3 1 1
_2 -1 - 0 -
v 2 2 D

g

g(f(2))

On vient de créer une nouvelle fonction qui & un nombre x
associe 'image g[f(x)]. Cette fonction s’appelle la fonction
composée de f par g et se note gof.

@ Tracer dans le repére ci-dessous la courbe €, représen-
tative de la fonction gof.

@ Donner 'expression, en fonction de x, de la fonction go f.

c On considére deux fonctions f et g définies

sur l'intervalle [—3;3] dont les courbes, respectivement %
et €y, représentatives sont données dans un repére (O 1y J )
orthonormé:

J 4 % J
£
7,
(3] 9
Z Z
T T \
J J

it 1
19 9 \\Z g
L

9 9

19. Limates de composées de fonction

c @ Pour chaque question, déterminer la limite

de gof en a:

@ Déterminer la valeur des expressions suivantes:

@) (fog)(=2) (B (fog)(1,5) (&) (fog)(2)
@ Déterminer la valeur des expressions suivantes:
@) (9o0)(=3) @) (90£)(0) (&) (9of)(1)
c @ On considére la fonction f définie sur

Pintervalle [—4;4] dont la courbe € représentative est don-
née ci-dessous dans le repére (O;I;J) orthonormé:

2
J

NO

V4

—
o

4
=X

@ Calculer les images suivantes :

@ (for)m) @ (fof)=2) () (fo )

@ On définit la fonction f™ comme la fonction composée n
fois de la fonction f par elle-méme. Déterminer la valeur
des images suivantes:

@y ®rE) ©MA-
c @ Pour chaque question, déterminer une ex-

pression “simplifiée” de I’expression de la composée fog de la
fonction ¢ par la fonction f:

@f($)=23?2—x+1 ;o gle)=3x—2
@f(x)=m i g(x) =42% + 120 + 11
1
z

3r+1
;og(x) =

@ @) =a2—z+1  : gla)=

® f@)=242 L gla) =

X

9 _
vV
1
T

https://chingmath.fr )BREE


chapExoCorrec/5009

sacados/5009

chapExoCorrec/5010

sacados/5010

chapExoCorrec/3309

sacados/3309

chapExoCorrec/3355

sacados/3355

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

® 1@ =y ¢ e@=Ver-VE ; a=-3

T+
cosx — 2 3+ 2w
@f(@“):T ; g(m)zm ; a= 400
c @ Soit f une fonction définie sur [0 ;+o0 [ véri-
fiant
f0)=0 3 lim f(z)=+oc

20. zzmztes et comzamzsons l

c @ On considére les deux fonctions numériques

u et v définies sur R dont les courbes représentatives %, et
%, sont données dans le repére ci-dessous:

Z
D
9 —
N
7 \\‘
N
a ¥V
7 \
)4 N
——
— ]
—
~1
-t 16 ] AP q ®
1
-
|
& '// C
/1 w
/|
[’

@ Dans le repére ci-dessus, tracer la courbe € représenta-
tive d'une fonction f définie sur R vérifiant la propriété
suivante :

Pour tout z€R, on a: u(x)< f(z)<v(x)

21.

c @ Déterminer les valeurs des limites suivantes:
. _ . . )
(a) lim e **! (b) lim e**+! (¢c) lim e *"+!

T +00 T —00 T —+00
1

@ lim ez @ lim e% @ lim e_%

T—>+00 x—0— z—0—

FONClLion e u:-:m,m-nmimmfmi

On considére la fonction g définie sur ]O ;400 [ par la relation :
() = £ (2)
xr) = —- —

g T " \z

@ Déterminer la limite de la fonction g en 0.

@ Déterminer la limite de la fonction g en +oo.

@ On note ¢ la courbe représentative de la fonction g.
Quelles conséquences peut-on déduire des deux questions
précédentes pour la courbe €7

@ Supposons que les fonctions u et v admettent les limites

suivantes :
Faire une conjecture quant a la limite de la fonction f en
+00.
c @ On considére la fonction f définie par la
relation: 5
fz) =

2 +2 —coszx
@ Justifier que la fonction f est définie sur R.
@ @ Etaf)blir I’encadrement suivant :
< < ———
2+ 3 f(@) 2 +1
@ En déduire la valeur de la limite suivante:

lim f(z)

T——400

c @ Déterminer les limites suivantes:

i 2
@ lim Lln(x) @ lim m-y—i—smx

T—~+00 x T——+00
c e Déterminer la valeur de la limite ci-dessous:
. 3+ cosx
lim

c @ A On s’intéresse a 1’évolution de la hau-

teur d’un plant de mals en fonction du temps. Le graphique
ci-dessous représente cette évolution. La hauteur est en
métres et le temps en jours.

3 ; Ay )
2 IIauyeur (€1t TIELTES |_—

0.2 temps 1 (en jgurs)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

On décide de modéliser cette croissante par une fonction lo-
gistique du type:
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a
M) = T peoor

ou a et b sont des constantes réelles positives, t est la variable

temps exprimée en jours et h(t) désigne la hauteur du plant,

exprimée en metres.

On sait qu’initialement, pour t=0, le plant mesure 0,1m et
que sa hauteur tend vers une hauteur limite de 2m.

Déterminer les constantes a et b afin que la fonction h corre-
sponde a la croissance du plant de mais étudié.

c @ A On considére la fonction f définie

pour tout nombre réel x par:

4.e”
f@) =
On note € la courbe représentative de la fonction f.
4
Veérifi tout réel x: =
@ érifier que pour tout réel z: f(x) T

@ @ Démontrer que la courbe % admet deux asymptotes
dont on précisera les équations.

@ Démontrer que la fonction f est strictement croissante
sur R.

@ Démontrer que pour tout réel z: 0< f(z)<4.

22 . i"Il"“.l"lll-ﬂlHll'.Il"ﬂll.ﬂ'ﬂ.'mﬂ_".Illllll'lllH‘lll"‘ll'_l'_“lll‘lll“"‘ll""*

c e Déterminer la valeur des limites suivantes:
@ lim e e " @ lim e””'(:c2 —x+ 1)

T—>—+00 T —00
, e’ +1 . e 3w
lim — @ lim ——
r—>+oo e % — 1 zs—oo 2 + 1

(e) lim e*+3z+1
T —00

c @ A On considére la fonction f définie sur

R\{1} par:

. 2nles. . par.iladenttrricarLion. auxr..n

f(x):m-em

Le but de cet exercice est de déterminer les deux limites suiv-
antes: lim f(z) ; lim f(x)
11— 1t

2
@ Soit X = -1 Prouver I'égalité :
T—
2 z+l e
- .ez-1 :_.XQ. X
@12 ° 2 ¢

@ En déduire la valeur des limites recherchées.

c @ Déterminer la valeur des limites suivantes:

c e A On se propose de montrer que les re-

lations:

o Up—-1 — 8

C 22U —9
définissent bien une suite et que cette suite est convergente.

ug=—3 ; Up pour tout neN*

@ On considére la fonction f définie sur ] —0; ; [ par:
x—38
f(z)

:233—9

On note %y la courbe représentative de la fonction f.

@ Etudier les limites de la fonction f aux bornes de son
ensemble de définition.
Citer les asymptotes de la courbe %%.

@ Déterminer I’expression de la fonction f’ dérivée de la
fonction f.
En déduire le tableau de variations de la fonction f.

@ Déterminer I’équation de la tangente & la courbe € au

1
. 3 > _

point d’abscisse 1.

@ Effectuer le tracé de la courbe €5 dans le repére ci-
dessous, ainsi que de la droite d’équation y=x:

J

-0 -B B -t 16 1 2

@ En se servant de ce graphique, faire une conjecture sur
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le comportement de la suite (un)
@ Démontrer que pour tout n de N: u,, <1.

@ Démontrer que la suite est croissante et qu’elle converge.
(On ne demande pas la valeur de la limite)

(=4 @ m On considére la suite (vy) définie sur

N par:

Vo 6
Unp1 = 1,4v, —0,05-v,2 pour tout n€N.
@ Soit f la fonction définie sur R par:

f(x) = 1,4z — 0,05-22

@ Etudier les variations de la fonction f sur Iintervalle
[0 ; 8].

@ Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel
n: 0< v, <vpp1 <8

25. Eartaae I

¢ @ On considére la fonction f définie par:

S +1
—5z2 + 4z +1
@ Donner I’ensemble de définition de la fonction f.

frz—

@ Déterminer les limites de la fonction f en +o00 et —oco.

@ @ Justifier que les deux limites ci-dessous représentent

260. Ewerczces non-c!asses I

c @ On considére la fonction f définie sur

]—3;+oo[par:
f'x'_>x2—|—2x—|—1
. vVr+3

@ Montrer que le nombre dérivé de f en x s’écrit:

(2) Etablir la convergence de la suite (v,) (on ne demandera
pas la valeur de la limite).

c @ On considere la fonction f définit sur R par:
1

11
— Z.p2 . Z
f@)=go +3o+3

(1) Montrer que si z € [0;2] alors f(z)€[0;2]

@ Dans cette question, toute trace de recherche, méme in-
compleéte, ou d’imitiative, méme mnon fructueuse, sera
prise en compte dans l’évalution.

On définit la suite (un) par:
1

w=g Uns1=[(u,) pour tout neN.

Etablir la convergence de la suite (un) (on ne demande
pas la valeur de la limite).

une forme indéterminée :

lim f(z) et lim f(z)
x»—>—%_ x»—>—%+
1
@ Montrer que, pour z €Dy, on a: f(x)z——l
o

@ En déduire la valeur des deux limites présentées a la
question @

32t 4+ 14 +11

2z +3)Vzr+3

@ Dresser le tableau de signes de la fonction f.

f'(x)

@ En déduire le tableau de variations de la fonction f.

@ Donner le minimum de la fonction f sur son ensemble de
définition.
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