Terminale Spécialit¢ / Limites de suites et raisonnement par
récurrence
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c @ Démontrer a l'aide d’un raisonnement par

récurrence, que pour tout entier naturel n non-nul, on a:

onvergences de Suilles monotone

R (=4 e On considére la suite (u,) définie par:
1
Ug =95 ; Upt1 = gun +4 pour tout neN
@ A T’aide d’un raisonnement par récurrence, montrer que

la suite (un) est majorée par 7.

@ A l’aide d’un raisonnement par récurrence, montrer que
la suite (un) est croissante.

@ En déduire que la suite (un) est convergente.

c @ A On considére la suite (un)n oy définie

par:
1
ug=1 ; un+1=§-un+n—2 pour tout neN.

@ Calculer uq, us et us.

¢ @ On considere la fonction f définie sur RY}

par:
fl@)=In(z)+2

On considere la suite (uy), . définie par:

up=-e ; Uny1 = f(un)

5. z:Eeoreme aes Eenzarmes |

c % On considére la suite (uy,) définie sur N par

la relation:

1 2
U =2 ; Upy1 = —-<un + —) pour tout neN
2 Uy

@ @ Etablir 1’égalité suivante pour tout entier naturel n:
et — /2= (w0 = v2)"
n+1 z.u”
@ En déduire, a4 ’aide d’un raisonnement par récurrence,
que pour tout entier naturel n, on a:

:1:”—1:(m—l)(1+x+m2+-~+xn_1)

c e A On considére la suite (uy,) définie par:

up=1 ; upy1 = +2u, pour tout entier naturel n.
@ Démontrer que, pour tout entier naturel n: 0<wu, <2.
(2) Déterminer le sens de variation de la suite (uy,).

@ Démontrer que la suite (un) est convergente. On ne de-
mande pas la valeur de sa limite.

@ @ Démonter que pour tout entier naturel n>>4:

Uy = 0.
@ En déduire que pour tout entier naturel n>5:
Up =N — 3

@ En déduire la limite de la suite (un)n eN-

@ Etablir que pour tout entier n€N, on a:
Unp < Un+1

@ @ Etablir que pour tout entier n€N, on a:
Up <O

@ Etablir que la suite (un) est convergente.

@ @ Déduire des questions précédentes ’encadrement :
2
0 < tnt1 — V2 < (up — V/2)
@ A Taide dun raisonnement par récurrence, établir
I’encadrement ci-dessous pour tout entier naturel n:

0 < up — V2 < (ug— v2)”

@ @ Donner une valeur approchée de |u0—\/§ | au mil-
liéme prés.
@ En déduire la limite de la suite (un)
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6. ummmmmmmmmj

c @ A On considére la suite (u,) définie
1

par u0:§ et telle que pour tout entier naturel n: wupy1=
3-Up,
1+2-uy,

@ @ Calculer uq et us.

@ Démontrer, par récurrence, que pour tout entier na-
turel n: 0<u,.

@ On admet que pour tout entier naturel n: w, <I1.
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(=4 e On considére la suite (u,) définie par:

Ug =95 ; Upy1 = Uy +2" pour tout neN

Etablir, & aide d’un raisonnement par récurrence:
Uy, = 2" +4 pour tout neN

R ¢ e On souhaite étudier la suite (u,) de

premier terme ug=>5 définie par la relation de récurrence suiv-
ante:

1
Up41 = §u” +4 pour tout n€N

@ Etablir, & 'aide d’un raisonnement par récurrence, que

@ Démontrer que la suite (un) est croissante.

@ Démontrer que la suite (un) converge. (on ne demande
pas la valeur de la limite).

c @ On définie la suite (u,) définie par:
Uy = ; Upt1 = Up + 2" pour tout entier n€N

Etablir, & I’aide d’un raisonnement par récurrence, 'identité
suivante pour tout n €N et pour tout k€{0;1;...;n}:

Upt1 = Un—k + 2n_k'(2k+1 - ]-)

1\n
pour tout n€N, on a: un:6—(§>

@ En déduire la convergence de la suite (un) et sa limite.

@ Déterminer a partir de quelle valeur de n, les termes de
la suite (uy) vérifient: u, >5,9

c @ Etablir, 4 l'aide d’un raisonnement par

récurrence et pour tout ne€N*, I'identité:

2 _ n(n+1)(2n+1)

124224 4n G

https: //chingmath.fr (BEE


chapExoCorrec/5815

sacados/5815

Extrait du bac 
Polynésie 
Juin 2013

chapExoCorrec/10610

sacados/10610

chapExoCorrec/10611

sacados/10611

Cet exercice n'est pas encore corrigé.

sacados/10543

chapExoCorrec/10616

sacados/10616

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/deed.fr

